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Nove suinos da raca Large White foram utilizados para estudo do processo de reparo 6sseo apOs osteotomia com instrumento
rotatorio de baixa e alta velocidade, com e sem refrigeracdo liquida. Foi observado, através de analise histopatoldgica duplo-cega, que
em todos os tempos operatdrios analisados 0 reparo 0sseo se processou mais adequadamente quando as osteotomias foram realizadas
com refrigeracdo liquida. Nos tempos p6s-operatérios finais, de quatorze e vinte e oito dias, os melhores resultados de reparo ésseo
foram observados nas osteotomias realizadas com brocas de baixa rotacdo e com refrigeracao liquida. No tempo po6s-operatorio de
sete dias, os resultados do reparo 6sseo de osteotomias realizadas com brocas de alta rotacdo e com refrigeracdo liquida foram
discretamente melhores. E considerado que o processo de reparo Gsseo em suinos mostra maior proximidade com humanos nos
qguadros  histolégicos entre as varidveis estudadas, quando comparado com outros modelos bioldgicos.

Palavras Chave: Osteotomia, Mandibula, Regeneracéo 0ssea, Suinos.

INTRODUCAO
Desde a década de 1960 trabalhos tém sugerido oral, com menores danos ao tecido 6sseo’, e estudos
que a osteotomia com ultravelocidade e irrigacdo € sobre osteotomia com brocas em alta e baixa

Arch Health Invest 3(1) 2014



Arch Health Invest (2014) 3(1): 35-45

velocidades com e sem refrigeracdo liquida tém sido

realizados®®, ndo se observando  diferencas

microscopicas significativas.

Varios modelos biologicos, em especial cées
foram utilizados em pesquisas de reparacdo 0ssea de
osteotomias com brocas e refrigeracdo liquida*>®’,
porém, ndo ha relato na literatura acerca de trabalhos
com suinos de grande porte. Em Odontologia, suinos
de grande porte na pesquisa experimental comegaram
a ser utilizados por Marqueti (2003)%, que induziu
lesbes periapicais em mandibula, sinalizando a
importéncia e viabilidade da utilizacdo deste animal
como modelo biolégico, seguindo-se trabalhos para
pesquisar aspectos densitométricos relacionados a
biocompatibilidade de vérios tipos de enxerto 0sseo
em &rea extra-alveolar®, estudos para avaliar reparo de
osteotomia em &rea extra-alveolar atraves de estudo
radiografico digital e densitométrico em mandibulas
de suinos®, e estudo histopatolégico de osteotomia

11

alveolar e extra alveolar em suinos

Xenotransplantes também tém sido referidos por

varios autores'??*’

A procura de melhor entendimento acerca dos
fendmenos relacionados com a boca, em modelos
biologicos que envolvam suinos, o presente estudo
objetivou a andlise histoldgica duplo-cego em suinos,
dos efeitos na reparacdo Ossea da osteotomia
mandibular empregando-se instrumentos giratorios de
baixa e ultravelocidades, com e sem refrigeracédo
liguida, uma vez que reveste-se de especial
importancia ao se considerar que as expensas do
sistema vascular caracteristicamente semelhante ao
humano, diferentemente também ocorram as
movimentacOes reparativas e cicatriciais decorrentes
de intervencdes cirurgicas bucomaxilofaciais, quando

comparadas com outros modelos biologicos.

MATERIAL E METODO
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Nove suinos da raca Large White com peso
corporal entre 20 e 25 kg inicialmente, sendo trés
fémeas, trés machos castrados e trés machos sem
castrar, constituiram trés grupos com trés animais
cada. Para indugdo anestésica foi utilizado Acepram
1% (Acepromazina 10mg/ml. Univet S.A.- Industria
Veterinaria), na dose de 0,5 mg/kg de massa corporal
via intramuscular, associando-se morfina 10 mg/ml
(laboratorio Cristalia), também na dose de 0,5 mg/kg
de massa corporal. Decorridos 20 minutos, procedeu-
se a anestesia com Dopalen Injetavel (Cloridrato de
Ketamina 1,16 g/10 ml. laboratério Agribrands do
Brasil Ltda), na dose média de 20 mg/kg de massa
corporal via intramuscular, associando-se Diazepam 5
mg/ml (laboratério Eurofarma), na propor¢cdo de
Img/kg de massa corporal. A seguir foi aplicada
suplementacdo anestésica local a base de infiltracao
de cloridrato de Prilocaina 3% com felipressina 0,03

Ul/ml (CitocainaR 3%, Laboratorio Cristalia).

Em ambos os lados da mandibula o acesso
cirargico foi realizado atraves de incisdo semilunar,
na parede vestibular do rebordo, estendendo-se da
regido de incisivos até pré-molares. Para 0 preparo
das cavidades 6sseas, foram utilizadas brocas carbide
numero 8 para alta e baixa rotacdo do sistema KG
Sorensen estéreis com equipamentos de alta rotacéo e
micromotor, Os tempos de preparo das lojas néo
foram cronometrados, nem foi mensurada a pressdo
exercida sobre o tecido 6sseo durante o preparo das
cavidades, embora fossem tomados cuidados no
sentido de ndo exercer forte pressao, para se evitar a
necrose térmica na area. Cada animal teve quatro
cavidades Osseas preparadas de cada lado da
mandibula, sendo as do lado direito com micromotor
e peca de mado. Dessas quatro cavidades, as duas
distais sem irrigacdo e as duas mesiais com irrigacao
externa continua com soro fisiolégico 0,9%. O
mesmo procedimento foi realizado no lado esquerdo,

utilizando-se alta rotacao.
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A eutanasia aconteceu de acordo com as
orientacdes €ticas oficiais vigentes no Brasil, atraves
de injecdo intravenosa de cloreto de potassio feita
apos anestesia geral com barbituricos (tiopental), na
proporcdo de 10 mg/kg por meio de puncdo da veia
marginal da orelha. ApoOs descalcificacdo, foram
submetidos a cortes semi-seriados de seis
micrometros de espessura, posteriormente corados
com Hematoxilina e Eosina (HE) para estudo

histoldgico duplo-cego.

RESULTADOS

Nenhum resultado significativo foi observado
considerando-se em separado machos, fémeas e

machos castrados.

7 DIAS POS-OPERATORIOS: A analise das
cavidades mesiais realizadas com brocas de baixa
rotacdo e com irrigacdo (BRCR), evidenciou
preenchimento por tecido de granulacdo em varios
estagios de maturacéo, sendo que na porcdo central da
cavidade se observavam areas de edema bem

evidentes (Figura 1).

Nas cavidades distais, feitas com brocas de
baixa rotacdo e sem irrigacdo (BRSR), observou-se o
espaco praticamente vazio, apresentando apenas uma
area de tecido neoformado a partir das bordas em

direcdo ao centro (Figura 2).

A analise das cavidades mesiais realizadas com
brocas de alta rotagdo e com irrigacdo (ARCR),
evidenciou a presenca de uma cavidade de forma
arredondada, preenchida por tecido conjuntivo
altamente celularizado, rico em fibroblastos,
pequenos vasos sanglineos neoformados e células
inflamatdrias mononucleadas, com predominio de
linfécitos. A cavidade era circunscrita por trabéculas

de tecido 0sseo trabecular maduro (Figura 3) e mais
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perifericamente presenca de elementos dentérios ora
erupcionados ora inclusos no tecido Gsseo

mandibular.

Figura 01. BRCR, PO 7 dias: Tecido de granulacdo em varios
estagios de maturacao.

Figura 02. BRSR, PO 7 dias: Discreta area de tecido neoformado
a partir das bordas em direcéo ao centro. HE 100X

Figura 03. ARCR, PO 7 dias: Cavidade circunscrita por
trabéculas Gsseas maduras, preenchida por tecido ricamente
celularizado. HE 100X
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Nas cavidades distais realizadas também com
brocas de alta rotacdo, porém sem irrigacdo (ARSR),
a cavidade arredondada obtida pela osteotomia
encontrava-se preenchida por tecido conjuntivo
fibrilar, edemaciado e sem arranjo de tecido de
granulacdo, exibindo inicio de proliferacdo
fibroblastica apenas nas regides periféricas, indicando
um atraso na reparacdo tecidual quando comparado a
cavidade mesial no mesmo tempo pos-operatorio

(Figura 4).

14 DIAS POS-OPERATORIOS: A analise das
cavidades mesiais realizadas com brocas de baixa
rotacdo e com irrigacdo (BRCR), pode-se observar,
presenca de areas de forma arredondada, onde o0s
limites de trabéculas Osseas periféricas exibiam
acentuado numero de células multinucleadas da
linhagem osteoclastica e, na porcdo mais central,
tecido bem celularizado e vascularizado, com
formacdo de éareas de tecido mineralizado, com
osteoblastos na periferia constituindo o inicio de

deposicao 0ssea no reparo tecidual (Fig. 5).

Nas cavidades distais, também com baixa
rotacdo, mas sem irrigacdo (BRCR), o tecido
conjuntivo que preenchia a cavidade apesar de conter
grande neoformacdo vascular e presenca de celulas
inflamatdrias mononucleadas, ndo se mostrava com a
organizacdo de um tecido de granulacéo.
Observaram-se, na periferia das trabéculas pre-
existentes de tecido 0Osseo, inumeras células

osteoclasticas em atividade (Figura 6).

Na anéalise das cavidades obtidas pela alta
rotacdo com irrigacdo (ARCR), feitas nas regides
mesiais, observou-se, de permeio ao tecido de
granulacdo ricamente celularizado, presenca de
inimeras trabéculas dsseas dispersas com grande
quantidade de osteoblastos na periferia, sem, contudo
definir espacos medulares (Figura 7).
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Nas cavidades distais provenientes das
osteotomias feitas com alta rotacdo e sem irrigacéo

(ARSR), notou-se preenchimento por tecido de
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Figura 04. ARSR, PO 7 dias: Auséncia de arranjo de tecido de
granulacdo, exibindo inicio de proliferagdo fibroblastica apenas
nas regides periféricas. HE 100X

Figura 05. BRCR, PO 14 dias: Tecido bem celularizado e
vascularizado, com formacdo de &reas de tecido mineralizado.
HE 100X

Figura 06. BRSR, PO 14 dias: Pouca organizacao de tecido de
granulacdo. HE 100X
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granulacdo bem celularizado, porém sem indicios de
osteotomias feitas com alta rotacdo e sem irrigacéo
(ARSR), notou-se preenchimento por tecido de
granulacdo bem celularizado, porém sem indicios de
formacdo de tecido mineralizado. As trabéculas
0sseas remanescentes que circunscreviam a cavidade
apresentaram algumas células osteoclasticas na

superficie (Figura 8).

28 DIAS POS-OPERATORIOS: A analise das
cavidades mesiais realizadas com brocas de baixa
rotacdo e com irrigacdo (BRCR), mostrou presenca de
grande quantidade de trabéculas 6sseas neoformadas,
indicando se tratar de tecido 0sseo jovem com
grandes ostedcitos em seu interior e muitos
osteoblastos na periferia. Parte das trabéculas
neoformadas ja esbocava espacos medulares
definidos, contendo em seu interior tecido conjuntivo

vascularizado (Figura 9).

Nas cavidades distais, obtidas com brocas de
baixa rotacdo e sem irrigacdo (BRSR), também se
notava inicio de deposi¢cdo de tecido, sem, contudo
mostrar aspecto trabecular. O tecido 0sseo
neoformado se apresentava disperso no tecido
conjuntivo celularizado, sendo que a periferia do

mesmo mostrava maltiplos osteoblastos (Figura 10).

Na anéalise das cavidades obtidas pela alta
rotacdo com irrigacdo (ARCR), feitas nas regides
mesiais, observaram-se muitas trabéculas isoladas de
formato e tamanho distintos, distribuidas em tecido
conjuntivo altamente celularizado. Neste estroma se
notava a presenca de grupamentos de células grandes
de ndcleo basofilo e nucléolos proeminentes, a
semelhanca de osteoblastos em atividade formadora

de matriz osteoide (Figura 11).

As cavidades distais, correspondentes a
osteotomias realizadas com brocas de alta rotacao

sem irrigacdo (ARSR), mostraram inicio de deposicédo
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de tecido &sseo imaturo de permeio no tecido
conjuntivo neoformado. Essas areas de deposicdo de

tecido 6sseo, em numero reduzido, exibiam inimeros
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Figura 08. ARSR, PO 14 dias: Tecido de granulacdo bem
celularizado, sem indicios de formagdo de tecido mineralizado.
HE 100X

Figura 09. BRCR, PO 28 dias: Tecido 6sseo jovem com grandes
ostedcitos em seu interior e muitos osteoblastos na periferia. HE
200X
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osteoblastos na periferia, sugerindo intensa atividade

neoformadora (Figura 12).

Figura 10. BRSR, PO 28 dias: Deposi¢éo de tecido mineralizado
sem aspecto trabecular. HE 200X
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Figura 11. ARCR, PO 28 dias: Trabéculas isoladas de formato e
tamanho distintos. HE 200X

Figura 12. ARSR, PO 28 dias: Inicio de deposicdo de tecido
6sseo imaturo de permeio no tecido conjuntivo neoformado. HE
200X
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DISCUSSAO

Nos resultados da andlise do tempo pos-
operatorio de 7 dias, o grupo correspondente aos
animais submetidos a osteotomias com brocas de alta
rotacio e com refrigeragdo liquida foi o que
apresentou melhores reacdes reparativas, com a
presenca de tecido ricamente  celularizado
preenchendo toda a cavidade, circunscrita por
trabéculas dsseas maduras pré-existentes. Por outro
lado, o grupo correspondente a osteotomias com
baixa rotacdo sem refrigeracdo liquida foi o que
apresentou resultados menos positivos, observando-
se, a microscopia de luz, todo o espago da cavidade
praticamente vazio, apresentando apenas uma discreta
area de tecido neoformado, com evidéncias de que o
reparo ocorre centripetamente, sendo formado a partir
das bordas da cavidade em direcdo ao centro da
mesma. A primeira vista, esse dado parece
controverso, pois, no Gltimo tempo poés-operatorio (28
dias), o resultado menos favoravel no processo de
reparo se referia aos grupos onde a osteotomia fora
realizada com alta rotacéo e sem irrigacdo. Conquanto
no tempo intermediario de quatorze dias, 0s piores
resultados foram também nas osteotomias com baixa
rotacao e sem irrigacdo. Essa discrepancia, observada
na passagem dos tempos inicial/intermediario para
final com 28 dias, seja, talvez, pela inabilidade
técnica no manuseio do equipamento, onde a
padronizacdo de pressdo e velocidade de contato na
repeticdo de movimentos é praticamente impossivel.
Nas osteotomias realizadas com alta rotacdo sem
irrigacdo, os resultados também ndo foram bons, em
especial no ultimo tempo pds-operatdrio, observando-
se em contrapartida, que aos sete e quatorze dias 0s
resultados ndo foram piores que 0S reparos
observados nas osteotomias com baixa rotagdo e sem
refrigeracéo liquida. O fato, dificil de ser prontamente
entendido e explicado, talvez seja devido a

superaquecimento local com retardo na sintese
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protéica dos elementos cicatriciais envolvidos, em

tempo posterior as primeiras movimentacGes
cicatriciais, que ocorrem as expensas de proliferacao
de tecido inflamatério com auséncia de células
blasticas envolvidas na mineralizacdo. Alguns estudos
refletem a preocupacdo desse entendimento,
indicando que temperaturas excessivas podem ser
desenvolvidas se nenhuma precaucdo de aplicar uma
refrigeracdo durante a operacdo cortante ocorrer'®.
Ainda segundo esses estudos, foram sugeridos varios
dispositivos como meios convenientes para aplicar ar,
misturas de agua-ar, fluxos de &gua, suprimento com
gas carbonico ou outra refrigeracdo para cortar uma
superficie ou para fazer uma cavidade, reconhecendo-
se que a aplicacdo de satisfatoria refrigeracédo
representaria uma pratica aceitdvel, e com a
introducdo de velocidades aumentadas é considerado
0 uso de refrigeracdo como sendo essencial. Estudo
comparativo acerca da osteotomia em cdes, usando
brocas em alta e baixa velocidades com e sem
refrigeracdo liquida, ndo evidenciou diferencas
significativas pela analise histopatologica apos oito
semanas, porém, nos tempos poOs-operatdrios
menores, 0 uso da alta velocidade com refrigeracao
resultou em reparacdo cicatricial mais rapida, talvez
pela menor producéo de calor®, assim como em outros
estudos pela observacéo histoldgica da cicatrizacéo de
defeitos 0sseos criados na maxila e mandibula de

cées, utilizando metodologia semelhante®.

Por outro lado, os melhores resultados
observados nos tempos pés-operatorios de 14 e 28
dias, foram nos animais cujas osteotomias foram
realizadas com brocas de baixa rotacdo e com
refrigeracédo liquida. A seguir, os segundos melhores
resultados, também presentes aos quatorze dias e na
observacdo final com 28 dias, foram nos animais
pertencentes aos grupos de osteotomias realizadas
com brocas de alta rotacdo e com refrigeracédo liquida.

Apenas no tempo inicial de 7 dias, o segundo melhor
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resultado foi no grupo de osteotomias com baixa
rotacdo e com refrigeracdo liquida. Esses fatos sdo
bem entendidos e, a nosso ver, facilmente explicaveis,
ao se considerar que nos tempos iniciais a pressao
exercida pela turbina da alta rotacdo pode interferir,
a0 mesmo tempo em que na baixa rotacdo o
procedimento € mais demorado, logo, em segunda
opcao nos resultados mais satisfatérios, estariam os
grupos realizados com alta rotacdo e com refrigeragéo
liguida, indicando fortemente que, ao serem
comparados os efeitos maléficos considerados, de um
lado o0 superaquecimento pela demora no
procedimento — baixa rotacdo — e, de outro lado, a
excessiva pressdo tecidual exercida pelo ar/agua no
sistema de alta rotacdo, conclui-se que sejam piores
0s processos onde houve a acédo da alta rotacéo e, ao
se considerar que os grupos de baixa rotacdo com
irrigacdo apresentaram os melhores resultados no
contexto global da analise, o efeito do aquecimento
pelo corte mais lento talvez nédo seja tdo significante
nos tempos finais, superados 0S processos iniciais
dessas alteracdes em nivel de processo inflamatorio
apenas, sem produzir alteracbes posteriores em
sintese protéica celular pelos osteoblastos no processo
de mineralizagdo, nos tempos mais longos de
observacéo. Resultados  semelhantes  foram
observados em estudos que indicaram que na
cavidade Ossea preparada com baixa rotacdo com
resfriamento, ocorreu atraso mais acentuado na
reparacdo 6ssea’. Comparativamente, esse reparo foi
menos retardado na cavidade Ossea preparada com
broca sob alta rotacdo com resfriamento, sendo
semelhantes a reparacdo das cavidades realizadas com

alta rotacdo com resfriamento e com cinzel e martelo.

Em concordancia com nossas observacdes
acerca de velocidade e pressdo de corte, alguns
estudos consideram como ponto critico para 0 Sucesso
do implante, que o calor gerado fosse minimo no 0sso

durante a perfuracdo dos locais de implante, e que
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esse aumento de temperatura no 0SS0 aumentava
segundo a velocidade de corte, independentemente da
carga, porém, aumentando-se a velocidade de corte e
a carga conjuntamente, os resultados eram mais
eficientes, sem  aumento  significante  em
temperatura'®. O aquecimento da superficie de corte
tem sido analisado, também, através do uso de laser
em osteotomias, conforme apontam outros trabalhos,
onde o uso de laser de érbio foi eficaz na remocdo de
tecido 6sseo, mas que, nos parametros utilizados no
estudo, foi responsavel por alteracbes morfologicas
sugestivas de significativo aumento de temperatura, o
que contra-indicaria a sua aplicacdo para a execucao
de seccOes Gsseas nessas condicdes®. Ainda nesse
campo, ao comparar corte pelo laser com osteotomia
manual em fémur de ratos, notou-se que radiogréafica
e histologicamente havia uma demora no processo de
reparo do grupo de laser, sem, contudo, haver

diferencas biomecanicas quanto a resisténcia 6ssea”.

Estudos de processo de reparo Gsseo
evidenciam que 0 mesmo ocorre regularmente em
fases sucessivas denominadas fratura, granulacéo, e
fases de modelacdo/remodelacédo, podendo existir um
fendmeno aceleratério regional para cada fase,
constituindo-se  de  mecanismos  mediadores
multicelulares locais contendo precursores que
suportam células, vasos capilares, linfa, e inervacdo®.
Sob influéncias de agentes sistémicos e locais, esses
mecanismos mediadores determinariam se novos
osteoclastos e osteoblastos surgiriam no campo, além
de quando, onde, quanto, que tipo, e por quanto
tempo. Erros nessas fungbes poderiam conduzir,
entdo, a varios tipos de retardo ou, caso contrario,

cura de 0sso anormal.

No presente trabalho, conforme éobservado nas
cavidades distais, feitas com baixa rotacdo e sem
irrigacdo, a ocorréncia de espaco praticamente vazio
no tempo pos-operatorio de 7 dias, com apenas uma

area de tecido neoformado a partir das bordas em
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direcdo ao centro, ndo mostrava organizacdo de um

tecido de granulagdo, provavelmente em
consequéncia da escassez de fibroblastos e pela falta
de organizacdo deste tecido neoformado. Nesses
casos, a consideracdo da possibilidade de super
aquecimento da area operada € importante, e, com
relacdo a esse fato, Estudos apontam resultados que
mostram que 0 aquecimento excessivo ocasionado
durante a osteotomia com alta rotacdo provoca
profundas alteracGes no tecido ésseo, sendo que as
lojas cirlirgicas preparadas com broca “carbide”
mostraram 0 processo de reparagdo mais rapido e

uniforme®.

Como a maioria dos trabalhos na literatura
utiliza cdes e ratos como modelos bioldgicos, 0s
autores consideram que o presente trabalho garante
sua importancia no sentido de se buscar um modelo
mais proximo do homem. Nesse sentido, ao se
considerar que as condicdes vasculares suinas sejam
as que mais se aproximam das condi¢Ges vasculares
humanas e, isto posto como ponto de partida, € de se
considerar, também, que outras condic¢des incluindo
metabdlicas e hormonais sejam de estreita
proximidade, o que permitiria melhores avaliacdes no
estudo do reparo désseo. Os autores finalizam com a
indicacdo de que outros trabalhos nessa direcdo sejam
Importantes ao entendimento das variaveis impostas a
cada situacdo estudada e que, a metodologia com
analise duplo-cega, onde o analisador faz a leitura dos
resultados sem ter acesso a decodificacdo das pecas a
serem estudadas, portanto, sem saber de anteméo qual
material corresponde a qual variavel, reveste-se de

maior confiabilidade quanto aos resultados obtidos.

CONCLUSAO

1. Em todos os tempos operatérios analisados, o
reparo 0sse0 Se processou mais adequadamente
guando as osteotomias foram realizadas com

refrigeracdo liquida;
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2. Nos tempos pds-operatorios finais — 14 e 28 dias —
os melhores resultados de reparo 0Osseo foram
observados nas osteotomias realizadas com baixa

rotacdo e com refrigeracdo liquida;

3. No tempo pos-operatorio de 7 dias, os resultados
no reparo 0sseo de osteotomias realizadas com alta

rotacio e com refrigeracdo liquida foram

discretamente melhores;

4. O processo de reparo 0sse0 em suinos mostra
maior proximidade nos quadros histoldgicos das
variaveis consideradas, quando comparado com
outros modelos bioldgicos, por isso sua utilizacéo
como modelo bioldgico é perfeitamente viavel na

pesquisa experimental.

ABSTRACT

Nine swines of the White Large race were used for study
of the process of bony repair after osteotomy with rotating
instruments of low and high-speed, with and without
liquid refrigeration. The authors observed, through
double blind histopathological analysis, that in every
analyzed operative time, the bony repair was processed
more appropriately when the osteotomies were
accomplished with liquid refrigeration. In the final
postoperative times, of fourteen and twenty-eight days, the
best results of bony repair were observed in the osteotomy
accomplished with drills of low rotation and with liquid
refrigeration, while in the postoperative time of seven
days, the results of the bony repair of osteotomy
accomplished with drills of high rotation and with liquid
refrigeration they were better. The authors consider, still,
that the process of bony repair in swine display larger
proximity in the histological pictures among the studied
variables, when compared with other biological models.
As most of the works told in the literature it refers the use
of dogs, the authors consider that the present work
guarantees your importance in the sense of looking for a
closer model of the man.
Keywords: Osteotomy; Mandible; Bone Regeneration;

Swines.
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RESUMEN

Nueve cerdos Large White fueron utilizados para estudiar
el proceso de curacién del hueso después de la
osteotomia con baja y alta rotacion, con y sin
refrigeracion liquida. Se observé a través de
histopatologia doble ciego, que en todos los tiempos
estudiados la  reparacion  Osea  ocurri6  mas
apropiadamente cuando osteotomias se realizaron con
refrigeracion por liquido. En los postoperatorios de
catorce y veintiocho dias., se observaron los mejores
resultados de reparacion en osteotomias realizados con
los taladros de baja velocidad y refrigeracion por liquido.
En el postoperatorio de siete dias, los resultados de la
curacion del hueso en osteotomias realizadas con los
taladros de alta velocidad y refrigeracion por liquido,
fueron ligeramente mejores. Se considera que el proceso
de reparacion 6sea en los cerdos muestra la similitud con
humanos entre las variables histolégicos cuando se
compara con otros modelos bioldgicos.
Palabras clave: Osteotomia, Mandibula, Regeneracion

0sea, Cerdos.
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