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Resumo

A adicdo de fluor nas aguas de abastecimento publico é uma medida de saude publica utilizada para prevencao de carie dentaria. Este
estudo objetivou analisar os resultados dos niveis de fluoreto das aguas de abastecimento publico de 40 cidades do estado de Séo
Paulo, no periodo de novembro de 2004 a dezembro de 2017, e relatar as experiéncias de um projeto da Faculdade de Odontologia de
Aragatuba (Unesp) que promove o heterocontrole do fltor. As amostras foram coletadas em pontos preestabelecidos de acordo com a
quantidade e localizacdo das fontes de captagéo de 4gua das cidades. A leitura das amostras foi realizada utilizando-se um analisador
de ions acoplado a um eletrodo especifico. De 34993 amostras, 52,47% continham teores de flor dentro do intervalo recomendado.
Comparando-se o primeiro ano completo do estudo com o Gltimo, em 2005, 51,75% dos pontos de coleta possuiam teores médios de
flaor entre 0,55 e 0,84 mgF/L, e em 2017, 60,94% estavam dentro desse intervalo. O menor valor encontrado foi 0,04 mgF/L, e a
amostra era proveniente de uma fonte alternativa do municipio de Birigui; ja o maximo valor verificado foi 2,28 mgF/L, sendo a
amostra proveniente de Valparaiso. No decorrer do projeto, houve grande melhora na adequacdo do método nas localidades. A maior
parte dos municipios possui flior nos teores preconizados em suas aguas. A vigilancia e o heterocontrole sdo importantes estratégias
que auxiliam o método a alcangar seu efeito preventivo, garantindo o direito da populacdo a receber dgua de qualidade para seu
consumo.

Descritores: Fluoretagdo; Salide Publica; Satide Bucal; Abastecimento de Agua.

Abstract

The addition of fluoride in public water supply is a public health measure used to prevent tooth decay. The objective of this study
was to analyze the fluoride levels of public water supply in 40 cities in the state of Sdo Paulo from November 2004 to December
2017 and report on the experiences of the project of the S&o Paulo State University (Unesp), School of Dentistry, Aracatuba, which
promotes fluoride heterocontrol. Samples were collected at preestablished points according to the quantity and location of water
abstraction sources in the cities. The samples were read using an ion analyzer coupled to a specific electrode. Of 34993 samples,
52.47% contained fluorine levels within the recommended range. Comparing the first year of the study with the latter, in 2005,
51.75% of the collection points had mean fluorine levels between 0.55 and 0.84 mgF / L, and in 2017, 60.94% were in this interval.
The lowest value was 0.04 mgF / L, and the sample was from an alternative source in the municipality of Birigui; already the
maximum verified value was 2.28 mgF / L, being the sample coming from Valparaiso. During the project, there was a great
improvement in the adequacy of the method in the localities. Most of the municipalities have fluoride in the recommended levels in
their public water supply. Surveillance and heterocontrol are important strategies that help the method achieve its preventive effect,
guaranteeing the right of the population to receive quality water for their consumption.

Descriptors: Fluoridation; Public Health; Oral Health; Water Supply.

Resumen

La adicion de fluor en las aguas de abastecimiento publico es una medida de salud pablica utilizada para la prevencion de caries. Este
estudio objetivo analizar los resultados de los niveles de fluoruro de las aguas de abastecimiento publico de 40 ciudades del estado de
S&o Paulo, de noviembre de 2004 a diciembre de 2017, y relatar las experiencias del proyecto de la Facultad de Odontologia de
Aracatuba (Unesp) que promueve el heterocontrole del flGor. Las muestras fueron recolectadas en puntos preestablecidos de acuerdo
con la cantidad y localizacion de las fuentes de captacion de agua. La lectura de las muestras se realiz6 utilizando un analizador de
iones acoplado a un electrodo especifico. De 34993 muestras, el 52.47% contenia contenidos de flior dentro del intervalo
recomendado. En comparacion con el primer afio completo del estudio con el ultimo, en 2005, el 51,75% de los puntos de
recoleccién poseian niveles medios de fluor entre 0,55y 0,84 mgF L, y en 2017, el 60,94% estaban dentro de ese intervalo. EI menor
valor encontrado fue 0,04 mgF/L, y la muestra provenia de una fuente alternativa del municipio de Birigui; ya el maximo valor
verificado fue 2,28 mgF/L, siendo la muestra proveniente de Valparaiso. Hubo gran mejora en la adecuacién del método en las
localidades. La mayor parte de los municipios tienen fluoruro en los niveles preconizados en sus aguas de abastecimiento publico. La
vigilancia y el heterocontrole son importantes estrategias que auxilian el método a alcanzar su efecto preventivo.

Descriptores: Fluoruracion; Salud Puablica; Salud Bucal; Abastecimiento de Agua.

INTRODUCAO
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A fluoretacdo das aguas de abastecimento publico é
um método de prevencdo da céarie dentéria eficiente, seguro,
de baixo custo, de grande abrangéncia, senda considerada a
medida coletiva de aplicacdo de fldor mais relevante em
Saude Publica, devendo ser respeitadas a continuidade e
regularidade das concentracdes recomendadas?.

A adocdo da fluoretacdo € preconizada pela
Organizacdo Mundial da Saude (OMS), Organizagdo Pan-
Americana de Salde®, e por outras organizacdes de saude
nacionais e internacionais. O Centro de Prevencdo e Controle
de Doencas dos Estados Unidos (CDC) a julgou como um dos
10 principais éxitos da satde publica no século XX *.

No ano de 1953, Baixo Guandu, Espirito Santo, se
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tornou a primeira cidade a adotar a fluoretacdo das aguas de
abastecimento publico, sendo a Fundacdo de Servicos
Especiais em Saude Puablica (FSESP), do Ministério da
Saude®, a responsavel pela operacionalizacdo do método.
Posteriormente, um estudo epidemioldgico realizado nesse
municipio evidenciou que o indice CPOD de seus habitantes
era muito inferior quando comparado ao restante do pais,
demonstrando a eficacia do método a longo prazo®.

Embora tenha sido iniciado nos anos 50 no Brasil, em
1974 a fluoretacdo passa a ser obrigatoria em todo o territorio
nacional, por meio da aprovacédo da Lei Federal n° 6.050, em
todas; as localidades que apresentem estacdes de tratamento de
agua’.
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A fluoretacdo das dguas como medidade de saude
publica foi debatida nas Conferéncias Nacionais de Salde
Bucal de 1986, 1993 e 2004, possuindo ainda um tépico
especifico nas Diretrizes da Politica Nacional de Saude Bucal,
estabelecida em 2004:

Entende-se que 0 acesso a agua tratada
e fluoretada é fundamental para as
condicbes de saude da populacdo.
Assim, viabilizar politicas publicas que
garantam a implantagéo da fluoretacéo
das aguas, ampliacdo do programa aos
municipios com sistemas de tratamento
¢ a forma mais abrangente e
socialmente justa de acesso ao fldor.
Neste sentido, desenvolver acdes
intersetoriais para ampliar a
fluoretacdo das aguas no Brasil € uma
prioridade governamental, garantindo-
se continuidade e teores adequados nos
termos da lei 6.050 e normas
complementares, com a criagdo e/ou
desenvolvimento de sistemas de
vigilancia compativeis. A organizacao
de tais sistemas compete aos 6rgédos de
gestdo do SUS®,

No Brasil, projetos de vigilancia dos teores de fluor
nas aguas de abastecimento publico sdo promovidos com o
objetivo de garantir a continuidade e a seguranca do método,
auxiliar na manutencdo dos teores preconizados do ion e
assegurar a populacéo o direito de acesso a agua de qualidade.
O monitoramento executado por instituicdo distinta daquela
responsavel pela adicdo de fluoreto foi chamado de
heterocontrole®.

Em 1991, foi firmado um convénio entre a Faculdade
de Odontologia de Aracatuba (UNESP) e a Associagdo
Paulista de Cirurgifes-Dentistas, que objetivava o
estabelecimento do “Programa de Prevencdo as Doencas
Bucais”. Esporadicamente, a pedido da APCD, as analises
eram realizadas com a &gua coletada em municipios do
noroeste do estado de Sao Paulo. A partir de 2004, o projeto
foi reformulado, passando entdo a analisar, mensal e
sistematicamente, amostras de agua de todos os municipios
pertencentes ao Departamento Regional de Saude-1l (regido
de Aracatuba) da Secretaria Estadual de Saude-SP.

Para alcancar seu efeito preventivo, o método requer
vigilancia constante, assegurando o acesso da populacdo a
agua de qualidade e com teores recomendados de fluor que
garantam o maximo beneficio na prevencdo de cérie dentéria
e 0 risco minimo no desenvolvimento de fluorose.

Este estudo objetivou analisar os resultados dos niveis
de fluoreto das &guas de abastecimento publico de 40 cidades
do estado de S&o Paulo, no periodo de novembro de 2004 a
dezembro de 2017, e relatar as experiéncias do projeto da
Faculdade de Odontologia de Aracatuba (Unesp) que
promove o heterocontrole do fluor.

MATERIAL E METODO

Trata-se de um estudo longitudinal, no qual analisou-
se o0s resultados das andlises de amostras de agua de 40
municipios inseridos no projeto de “Vigilancia do teor de
fllor das aguas de abastecimento publico dos municipios da
regido noroeste do estado de Sdo Paulo”, realizado pela
Faculdade de Odontologia de Aracatuba — Unesp.

As localidades incluidas na pesquisa fazem parte da
area de abrangéncia do Departamento Regional de Saude 11
do Estado de Séo Paulo, sendo eles: Alto Alegre, Andradina,
Aracatuba, Auriflama, Avanhandava, Barbosa, Bento de
Abreu, Birigui, Bilac, Braina, Brejo Alegre, Buritama,
Castilho, Clementina, Coroados, Gabriel Monteiro, Glicério,
Guaracai, Guararapes, Guzolandia, Ilha Solteira, Itapura,
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Lavinia, Lourdes, Luiziania, Miranddpolis, Murutinga do Sul,
Nova Castilho, Nova Independéncia, Nova Luzitania,
Pendapolis, Pereira Barreto, Piacatl, Rubiacea, Santo Anténio
do Aracangud, Santépolis do Aguapei, Sud Mennucci,
Suzanépolis, Turitba e Valparaiso.

Os pontos de coleta das amostras foram estabelecidos
apos analise dos mapas das redes de distribuicdo de agua de
cada localidade, baseando-se na quantidade e localizagdo das
fontes de captacdo de &gua. Para cada fonte de abastecimento
de agua, foram determinados 3 pontos de coleta na regido
abastecida por ela. Os enderecos dos pontos foram
selecionados por conveniéncia, sendo a maioria em locais
publicos (escolas, pracas, asilos, Unidades Basicas de Saude,
dentre outros) devido a maior facilidade de acesso.
Estabeleceram-se contatos formais com os Secretarios de
Saude, Coordenadores de Satde Bucal e com 0s responsaveis
pelo abastecimento de agua de cada municipio.

Frascos de polietileno de 40 ml, higienizados com
agua deionizada com objetivo de evitar a contaminacao,
foram usados para armazenamento da &gua coletada. Os
mesmos eram fechados hermeticamente, recebendo uma
etiqueta de identificacdo, com informacdes referentes ao
local, dia, més, hora em que a coleta foi efetuada e 0 nome do
responsavel por ela. As amostras foram transportadas até o
laboratério do Nucleo de Pesquisa em Saude Coletiva
(NEPESCO) da Faculdade de Odontologia de Aracatuba
(FOA-UNESP), para que se procedessem as analises, no
periodo maximo de 150 dias.

As analises laboratoriais foram efetuadas por meio de
um analisador de ions (Model 940EA; Orion Research, Inc.,
Beverly, MA, USA) acoplado a um eletrodo especifico para
leitura do ion fldor (Model 9609BN; Orion Research, Inc.),
seguindo-se a metodologia descrita por Cury™.

Valores predeterminados para as amostras com
padrdes que variavam de 0,1 a 1,6 mgF/L foram utilizadas
para se fazer a calibragdo do equipamento, por meio de
diluicdes a partir de uma solucdo padrdo de fluoretos a 100
mg/L (Orion, 940907). Coletou-se 1 ml de cada um dos 5
padrdes, e adicionado mais 1 ml de “Total Ionic Strenght
Adjustor Buffer” (TISAB II), uma solugdo tampao de ajuste
de pH, forca i6nica e descomplexante. Consumada a curva de
calibracdo e estando o equipamento apto para a leitura das
amostras, realizou-se a andlise das mesmas, em duplicata,
sendo também adicionado o composto TISAB II, na
proporc¢do de 1:1. Os valores verificados no analisador de ions
eram em milivolts (mV) e convertiam-se em miligramas de
fldor por litro (mgF/L) ao serem repassados para uma planilha
eletrbnica no programa Microsoft Office Excel.

Mensalmente, os resultados das anélises das amostras
foram enviados aos Secretéarios de Saude, Coordenadores de
Saude Bucal e responsaveis pelo tratamento de agua de cada
municipio.

Para classificacdo das amostras quanto ao nivel de
fluoreto, foi utilizada a recomendacdo elaborada pelo Centro
Colaborador do Ministério da Saude em Vigilancia da Saude
Bucal (CECOL), a qual se baseia no principio de maior
beneficio para prevencdo da carie e menor risco de
desenvolver fluorose dentaria, também considerando a media
das temperaturas maximas anuais de cada localidade. Para a
regido dos municipios alvo da pesquisa, o intervalo
preconizado varia de 0,55 a 0,84 mgF/L*.

RESULTADOS

De novembro de 2004 a dezembro de 2017 foram
coletadas e analisadas, em duplicata, 34993 amostras de agua
(Tabela 1). Observando-se a distribuicdo percentual das
amostras quanto aos niveis de fllor, nota-se que pouco mais
da metade (52,47%) estdo dentro do intervalo que confere o
maximo beneficio e risco minimo do método;
aproximadamente um quarto delas (23,68%) nédo atingiu o
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minimo necessario para proporcionar seu efeito preventivo.
Em relacdo aos valores mais elevados, que geram
preocupacao quanto ao desenvolvimento de fluorose, apenas
uma pequena parte das amostras ultrapassaram os valores de
seguranca (4,47%).

Com as Tabelas 2 a 5 é possivel observar a evolucao
de cada um dos pontos de coleta de todos os 40 municipios do
noroeste paulista englobados no projeto, por meio de suas
médias anuais.

© 2018 - ISSN 2317-3009

Comparando-se o0 primeiro ano completo do estudo
com o ultimo, em 2005, 51,75% dos pontos de coleta
possuiam teores médios de fluor entre 0,55 e 0,84 mgF/L, e
em 2017, 60,94% estavam dentro desse intervalo.

O menor valor encontrado foi 0,04 mgF/L, e a amostra
era proveniente de uma fonte alternativa do municipio de
Birigui; ja o maximo valor verificado foi 2,28 mgF/L, sendo a
amostra proveniente de Valparaiso.

Tabela 1. Distribuicdo absoluta e percentual das amostras de agua provenientes
de 40 municipios do noroeste do estado de Sao Paulo, de novembro de 2004 a
dezembro de 2017, segundo os teores de fltor

mgF/L n %

<0,55 8286 23,68
de 0,55 a0,84 18362 52,47
de0,85a1,14 6782 19,38
>1,14 1563 4,47
Total 34993 100

Tabela 2. Médias e desvios-padrfes anuais de cada ponto de coleta de &gua dos municipios de Alto Alegre, Andradina, Aracatuba, Auriflama, Avanhandava, Barbosa, Bento
de Abreu, Bilac, Brauna, Brejo Alegre e Buritama, de 2004 a 2017

Municipio

Alto Alegre

Andradina

Aracatuba

Auriflama

Avanhandava

Barbosa

Bento de Abreu

Bilac

Bralna

Brejo Alegre

Buritama

2004 2005 2006 2007 2008 2009
Ponto média dp média dp média dp média dp média dp média dp
1 0,54 0,11 0,66 007 064 004 063 004 063 005 067 0,06
2 0,55 0,12 0,68 008 067 006 059 008 064 005 066 0,08
8 0,55 0,15 0,68 008 067 006 061 007 066 006 066 0,06
1 0,74 0,15 0,75 0,22 042 0,26 043 034 033 003 061 041
2 0,74 0,15 073 023 039 032 032 009 050 039 032 0,03
3 0,74 0,14 082 020 114 034 101 031 083 037 060 040
1 0,73 0,03 0,66 009 0,75 0,04 0,77 0,02 078 005 077 0,03
2 0,74 0,00 0,66 009 0,77 005 0,78 0,02 077 006 077 0,03
3 0,59 0,14 0,65 009 0,74 005 0,75 0,08 075 007 075 0,06
4 0,63 0,09 051 011 o066 007 084 005 071 022 085 0,04
5 0,61 0,09 050 0,10 o066 007 088 019 069 022 084 0,03
6 0,57 0,07 051 0,11 o067 008 082 005 077 011 092 0,28
7 0,63 0,14 042 012 060 011 0,75 0,08 082 008 067 0,06
8 0,58 0,15 044 013 056 0,06 0,78 0,08 079 006 067 0,06
9 0,68 0,06 044 014 056 007 0,76 010 075 010 0,66 0,06
1 0,61 0,12 041 032 057 016 0,70 0,03 065 004 066 0,03
2 0,61 0,12 045 031 062 004 069 003 065 004 067 0,03
8 0,62 0,12 041 033 057 016 069 002 065 005 067 0,03
1 0,90 0,16 0,65 024 047 000 150 0,00 075 002 066 0,12
2 0,89 0,16 066 026 049 000 160 000 083 011 068 0,05
3 0,89 0,14 0,66 009 049 000 1,70 0,00 071 000 061 0,13
1 0,05 0,02 043 056 080 044 074 011 089 030 085 0,14
2 0,46 0,09 058 0,11 0,75 0,06 0,74 009 071 005 083 0,08
3 0,49 0,11 0,57 0,11 0,73 006 075 0,08 0,71 0,05 0,84 0,07
4 0,48 0,09 059 0,10 074 006 0,75 008 070 005 088 0,24
5 0,49 0,10 058 0,11 0,74 008 0,75 0,09 073 006 086 0,12
6 * * 0,71 004 075 0,06 0,75 0,08 072 004 084 0,09
7 * * 1,02 049 1071 042 068 0,14 0,89 0,31 0,78 0,19
8 * * 0,72 004 086 031 0,75 008 070 006 084 0,08
9 * * 071 003 070 0411 0,75 0,08 070 005 085 0,08
1 0,55 0,18 0,60 009 066 007 063 020 057 008 055 0,12
2 0,52 0,15 060 009 o061 017 069 015 057 009 058 0,11
3 0,53 0,14 0,59 0,10 068 012 065 0,18 0,57 0,08 0,59 0,13
1 0,08 0,06 045 030 0,74 0,11 * * * * * *
2 0,10 0,04 0,52 0,37 0,75 0,11 * * * * * *
3 0,19 0,04 0,39 0,24 0,77 0,12 * * * * * *
4 * * 0,69 038 092 0,06 * * * * * *
5] * * 0,84 0,32 1,04 10,33 * * * * * *
6 * * 0,84 0,12 1,24 0,19 * * * * * *
7 * * 0,55 0,34 045 0,31 * * * * * *
8 * * 057 033 035 0,33 ki ki * * ki ki
9 * * 0,74 022 0,46 0,39 o o * * o o
10 * * 0,65 0,28 0,73 0,71 @ @ * * @ @
11 * * 0,76 006 099 0,46 * * * * * *
12 * * 0,77 0,07 0,68 0,34 * * * * * *
1 0,06 0,01 0,06 002 008 002 056 021 061 022 051 0,18
2 0,06 0,01 0,06 002 007 002 055 028 068 016 09 0,13
3 0,06 0,01 0,05 002 007 001 062 030 060 025 068 0,11
4 0,07 0,01 0,05 002 007 001 058 029 060 023 069 0,14
5 * * 0,05 002 007 001 056 022 067 014 052 0,18
6 * * 0,05 002 007 001 057 022 073 017 051 0,17
7 * * 0,04 001 0,07 001 062 023 084 016 1,01 0,17
8 * * 0,04 002 007 002 055 027 075 013 089 0,25
9 * * 0,05 002 007 002 056 029 075 013 089 0,24
1 0,56 0,04 0,57 0,07 065 0,13 0,71 0,05 0,68 0,13 0,62 0,08
2 0,48 0,05 063 009 065 014 0,71 005 070 013 0,63 0,09
3 0,57 0,03 0,57 0,08 065 0,24 0,71 0,06 0,70 0,13 0,62 0,09
1 0,12 0,02 0,08 003 055 029 059 029 044 028 065 0,17
2 0,10 0,01 0,09 0,04 056 041 054 0,32 041 0,30 0,66 0,17
3 0,10 0,01 0,09 0,04 054 031 059 0,29 049 0,36 0,66 0,18
4 0,09 0,01 0,08 004 054 042 052 029 037 032 072 0,29
5 0,11 0,01 0,09 0,04 044 038 049 0,27 0,37 0,32 0,66 0,26
6 * * 005 001 060 034 049 027 029 030 067 0,26
7 * * * * 0,92 0,00 053 025 0,37 0,21 0,63 0,18
8 * * * ks 093 000 058 0,28 043 0,26 068 0,19
9 * * * ka 093 000 059 028 035 025 058 0,26
10 * * * * 0,04 000 058 0,3 0,34 0,27 0,62 0,28
11 * * ka ka 0,03 000 052 029 027 023 061 0,28
12 * * * * 0,03 0,00 058 0,3 0,33 0,24 0,57 0,28
13 * * ka ka 0,54 000 041 0,28 041 047 062 0,21
14 * * * * 0,50 0,00 049 0,27 0,37 0,37 0,62 0,21
15 * * * * 051 0,00 049 0,29 0,35 0,38 0,63 0,21
16 * * ka ka 0,86 000 060 036 034 029 057 039
17 * * * * 0,65 000 055 035 0,29 0,25 0,51 0,34
18 * * ka ka 063 000 045 030 039 0,22 057 0,29
19 * * * * * * 0,20 0,18 0,13 0,01 0,22 0,18
20 * * * * * * 021 021 0,18 0,18 0,13 0,03
21 * * * * * * 0,19 0,16 0,13 0,02 0,13 0,03
22 * * * * * * 0,45 0,24 0,28 0,22 0,66 0,22
23 * * ki ki * * 043 023 030 0,28 0,66 0,22
24 * * * * * * 0,46 0,25 0,28 0,23 0,66 0,23
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
média dp média dp média dp média dp média dp média dp média dp
062 007 064 004 065 005 063 012 0,79 010 080 0,08 080 0,16
057 0,12 063 010 063 006 063 009 081 012 0,78 0,07 0,78 0,17
061 009 064 009 066 006 065 010 0,71 022 075 0,08 079 0111
096 040 107 0,27 101 013 082 0,24 082 026 1,28 0,75 0,77 0,10
033 004 069 040 058 003 060 010 0,76 020 066 012 0,73 0,15
052 049 051 019 09 017 066 020 085 047 073 0,22 0,78 0,10
0,77 002 080 002 079 009 076 006 0,70 006 070 0,10 0,86 0,03
075 006 080 002 081 003 072 010 068 005 064 009 085 0,03
0,70 0,11 0,79 0,08 052 010 0,77 0,12 0,70 0,07 071 0,04 0,77 0,08
085 003 089 003 091 007 077 008 0,70 0,08 061 0,05 0,74 0,10
085 002 090 003 08 002 073 021 0,72 0,07 061 0,04 0,71 0,05
085 003 089 003 091 002 080 008 0,72 006 064 0,08 069 0,02
060 0,13 0,73 010 063 011 072 019 0,72 008 071 0,05 0,73 0,05
059 0,17 0,74 0,10 052 014 064 023 0,73 011 065 0,06 0,72 0,04
057 011 0,76 0,11 059 010 074 010 0,71 0,07 067 0,06 066 0,06
066 002 068 002 0,72 006 079 008 0,77 020 071 0,07 073 0,14
067 003 068 002 072 005 077 009 081 007 071 0,08 073 0,14
067 002 068 002 070 005 078 010 083 008 063 023 0,77 0,17
051 030 069 022 082 034 075 011 069 023 0,76 0,07 083 0,11
053 033 069 015 0,79 027 074 019 069 030 078 0,08 093 0,17
043 025 061 024 082 021 080 015 067 027 077 0,08 089 0,27
055 023 065 012 0,75 013 064 019 0,79 026 077 0,09 088 0,15
0,70 009 058 003 066 006 077 009 087 021 079 0,07 094 0,21
0,70 009 058 003 067 006 074 009 086 016 084 023 085 0,17
071 009 052 015 067 007 078 009 085 019 076 0,06 086 0,32
069 009 058 003 066 006 075 008 084 018 059 014 085 0,13
071 009 058 004 066 004 078 009 083 015 075 012 089 0,27
083 026 0,76 0,12 0,78 018 o061 030 083 039 080 0,28 08 031
0,72 0,10 058 003 067 005 075 007 081 016 073 0,08 086 0,11
0,70 009 057 003 067 006 075 008 083 017 060 0,17 084 0,19
0,72 0,13 0,76 009 0,77 026 074 010 086 027 093 057 082 0,27
073 013 0,76 009 0,77 007 074 011 082 026 080 058 0,77 0,20
0,72 0,13 0,75 008 066 007 073 011 082 027 09 064 079 0,24
* * 031 000 043 000 09 000 1,01 0,00 * * * *
* * 0,30 0,00 044 001 086 000 09 0,00 @ @ * *
* * 0,30 000 043 000 1,06 0,00 1,13 0,00 @ @ * *
* * 042 000 052 001 097 000 088 0,00 * * * *
* * 042 000 054 000 097 000 087 0,00 @ @ * *
* * 042 000 051 000 101 000 0,88 0,00 * * * *
* * 0,04 000 006 000 030 000 0,10 0,00 @ @ * *
* * 0,03 0,00 004 000 022 000 0,08 0,00 & & * *
* * 0,03 0,00 003 000 020 000 0,07 0,00 * * * *
* * 058 000 079 000 083 000 084 0,00 @ @ * *
* * 059 000 076 006 099 000 087 0,00 * * * *
* * 059 000 073 000 098 000 085 0,00 @ @ * *
047 018 084 012 0,75 010 085 017 083 009 075 0,06 074 0,18
081 009 083 016 08L 020 082 0,18 097 024 079 027 087 0,25
1,13 046 088 025 069 011 087 020 086 018 0,74 018 0,85 0,16
109 040 09 026 08 031 087 019 087 020 075 009 085 0,16
0,52 0,13 087 012 0,73 0,10 0,76 0,21 081 0,12 0,77 0,05 0,78 0,15
051 012 084 009 075 010 0,78 011 082 010 0572 0,05 0,77 0,17
03 025 073 031 0,68 0,14 0,75 0,18 0,87 0,15 082 025 082 0,22
0,76 016 079 019 069 029 095 027 09 026 099 019 084 0,21
0,78 009 0,77 018 089 025 088 013 094 038 079 021 084 0,21
0,63 0,06 0,79 0,04 0,75 0,03 0,69 0,17 0,74 0,15 0,68 0,05 0,69 0,13
063 004 079 004 075 004 071 018 0,72 012 066 0,05 0,71 0,10
0,62 005 080 0,04 0,75 0,03 0,69 0,18 0,72 0,12 0,66 0,04 0,71 0,11
067 023 08 033 079 017 0,73 0,25 103 012 089 0,28 087 0,15
0,67 0,24 0,77 0,26 0,73 0,07 0,70 0,27 1,03 0,15 092 0,27 0,87 0,14
0,65 0,22 0,84 0,39 0,80 0,26 0,73 0,17 094 0,16 0,87 0,12 0,83 0,14
075 025 070 0,15 064 023 073 023 09 054 072 0,09 076 0,10
0,74 0,25 0,70 0,20 0,85 0,19 0,67 0,26 0,89 0,54 0,72 0,10 0,72 0,11
0,74 016 068 020 0,77 024 066 028 088 036 074 012 0,71 0,13
0,65 0,15 0,69 0,09 0,71 0,11 0,73 0,29 09 0,12 0,84 0,11 0,78 0,07
065 023 076 026 070 005 073 030 104 013 085 0,22 0,74 0,07
063 012 0,76 0,12 080 012 0,75 0,10 0,78 037 080 0,08 0,74 0,08
052 0,15 0,66 0,22 0,74 0,10 0,76 0,12 0,86 0,21 0,82 0,10 0,80 0,05
051 022 062 026 080 009 074 022 09 028 080 010 0,78 0,09
053 0,17 0,63 0,20 0,73 0,15 0,76 0,10 0,84 0,26 0,79 0,10 0,79 0,07
061 0,18 065 0,18 0,78 014 0,78 0,12 088 022 080 0,12 0,77 0,07
0,61 0,20 0,62 0,23 0,78 0,10 0,75 0,11 0,94 0,09 1,43 1,73 0,81 0,05
0,66 0,12 0,69 0,17 0,66 0,17 0,77 0,09 091 0,15 0,81 0,13 0,80 0,04
071 028 068 017 075 006 060 009 088 029 071 025 0,74 0,05
0,66 0,27 0,63 0,17 0,69 0,06 058 0,09 091 0,30 0,74 0,24 0,75 0,05
075 025 072 020 085 021 067 026 079 033 079 041 0,74 0,06
0,12 0,04 043 0,33 0,77 0,09 0,75 0,13 0,92 0,37 0,72 0,20 0,73 0,13
0,14 001 039 034 086 005 064 031 039 025 057 030 074 011
0,13 003 037 029 081 028 071 009 09 028 070 022 0,74 0,10
0,64 0,13 060 0,36 0,77 0,07 0,70 0,16 0,84 0,25 0,80 0,24 0,68 0,10
062 0,13 057 038 0,77 003 053 032 086 024 080 026 0,71 0,07
0,66 0,13 0,59 0,38 0,80 0,13 0,69 0,18 091 0,16 0,73 0,18 0,82 0,09
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2017

média
0,41
0,41
0,41
0,63
0,42
0,48
0,42
0,40
0,39
0,42
0,41
0,41
0,40
0,39
0,39
0,41
0,41
0,42
0,47
0,48
0,48
0,45
0,44
0,44
0,44
0,41
0,43
0,52
0,41
0,41
0,54
0,50
0,51

* %k ok ok ok % % %

0,46
0,53
0,50
0,52
0,46
0,44
0,49
0,55
0,54
0,41
0,41
0,40
0,54
0,51
0,52
0,48
0,50
0,48
0,46
0,49
0,46
0,45
0,47
0,45
0,46
0,64
0,45
0,44
0,43
0,50
0,46
0,41
0,46
0,46
0,46
0,47

dp
0,33
0,33
0,31
0,40
0,28
0,30
0,37
0,37
0,34
0,37
0,37
0,39
0,32
0,30
0,32
0,34
0,35
0,33
0,31
0,31
0,30
0,32
0,36
0,34
0,33
0,33
0,34
0,28
0,35
0,32
0,32
0,32
0,32

I T

0,35
0,34
0,34
0,34
0,35
0,35
0,31
0,34
0,33
0,33
0,34
0,33
0,35
0,35
0,34
0,30
0,30
0,28
0,35
0,35
0,34
0,34
0,32
0,33
0,34
0,55
0,35
0,32
0,31
0,28
0,30
0,25
0,30
0,30
0,29
0,32



Municipio

Birigui
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Ponto

2004
média dp
0,08 0,06
0,10 0,04
0,19 0,04
0,13 0,03
0,59 0,05

*

L T T . T R

*

E I T T T S S . TE S T
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Tabela 3. Médias e desvios-padrdes anuais de cada ponto de coleta de &gua do municipio de Biriqui de 2004 a 2017

2005

média
0,31
0,51
0,76
0,54
0,55
0,73
0,93
0,91
0,64
0,66
0,38
0,61
0,68
0,61
0,66

*

R A T S R S S

dp
0,31
0,15
0,28
0,32
0,08
0,18
0,14
0,26
0,20
0,25
0,11
0,02
0,06
0,38
0,23
*

R A T N R S S

2006
média dp
0,62 0,20
0,41 0,30
0,88 0,34
099 0,15
0,55 0,11
082 0,12
0,99 0,06
1,02 0,03
0,49 0,09
0,59 0,16
0,72 0,18
0,39 0,27
0,90 041
0,40 0,24
059 0,12
* *

B T T R

B T R

2007
média dp
0,54 0,02
0,54 0,02
0,55 0,03
0,71 0,06
0,72 0,06
0,70 0,06
042 0,38
0,42 0,39
0,41 0,39
0,70 0,11
0,70 0,10
0,87 0,07
0,12 0,02
0,06 0,01
0,10 0,02
0,03 0,01
0,04 0,01
1,12 0,01
1,14 0,01
1,14 0,01
0,74 0,04
0,74 0,06
0,72 0,02
0,03 0,01
0,79 0,33
0,38 0,16
0,39 0,17
0,39 0,17
0,68 0,11
0,70 0,11
0,69 0,12
0,69 0,03
0,88 0,12
0,97 0,11
0,91 0,09
091 0,14
0,89 0,13
0,84 0,03
0,74 0,02
0,64 0,08
1,11 0,00
1,13 0,02

Tabela 4. Médias e desvios-padrdes anuais de cada ponto de
Guararapes e Guzolandia, de 2004 a 2017

Municipio

Castilho

Clementina

Coroados

Gabriel Monteiro

Glicério

Guaragai

Guararapes

265

Ponto

O~NOO O WNPRP

PR R R RR R
o ~NoOUAWNRPO

W NRPREBO0OoNo0rwoNPR O©OONOOBRWONRPONREWNER * % %

2004
média dp
0,41 0,00
0,80 0,01
0,56 0,00
0,34 0,03
0,36 0,04
0,39 0,01

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *
0,11 0,02
0,09 0,01
0,09 0,01
0,09 0,01
0,11 0,01

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *
0,75 0,02
0,76 0,01
0,76 0,01
0,75 0,02
0,76 0,01
0,76 0,00
0,42 0,08
0,34 0,00
0,33 0,00
0,34 0,00
0,60 0,01

* *

* *

* *

* *
0,56 0,14
0,71 0,04
0,66 0,11
0,56 0,01
0,55 0,17
0,59 0,03
0,41 0,03

* *

* *

* *

* *

* *
0,61 0,01
0,61 0,01
0,59 0,01

2005
média  dp
0,56 0,15
0,60 0,09
0,71 0,29
0,70 0,25
0,69 0,25
0,66 0,25
0,59 0,10
0,59 0,11
0,57 0,12
0,57 0,15
0,53 0,09
0,53 0,10
0,53 0,09
0,53 0,10
0,53 0,09
0,08 0,04
0,07 0,02
0,07 0,03
0,07 0,02
0,07 0,03
0,04 0,01
0,05 0,02
0,03 0,00
0,01 0,01

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *
0,71 0,06
0,71 0,06
0,71 0,05
0,68 0,08
0,66 0,07
0,67 0,06
0,27 0,04
0,26 0,04
0,27 0,07
0,27 0,14
0,53 0,17
0,68 0,05
0,48 0,32
0,16 0,11
0,18 0,08
0,47 0,19
0,52 0,17
0,52 0,33
0,52 0,15
042 0,14
0,43 0,16
0,49 0,10
0,39 0,00
0,40 0,00
0,39 0,00
0,39 0,00
0,38 0,00
0,62 0,06
0,62 0,05
0,60 0,06

2006
média dp
0,71 0,27
0,74 0,27
0,74 0,28
0,71 0,30
0,72 0,30
0,73 0,28
0,73 0,28
0,74 0,28
0,73 0,30
0,75 0,28
0,74 0,28
0,74 0,28
0,75 0,28
0,75 0,29
0,75 0,28
0,08 0,02
0,08 0,02
0,21 0,25
0,15 0,21
0,12 0,10
0,09 0,05
0,06 0,02
0,06 0,02
0,06 0,02
0,08 0,00
0,08 0,00
0,08 0,00
0,07 0,00
0,06 0,00
0,08 0,00
0,07 0,01
0,08 0,00
0,07 0,00
0,08 0,00
0,06 0,00
0,07 0,01
0,70 0,09
0,69 0,10
0,71 0,10
0,68 0,06
0,70 0,07
0,69 0,05
0,29 0,07
0,29 0,05
0,31 0,03
0,32 0,16
0,63 0,11
0,68 0,06
0,62 0,12
0,28 0,05
0,35 0,09
0,55 0,47
0,38 0,25
0,51 0,49
0,38 0,22
0,23 0,05
0,26 0,04
0,46 0,44
0,37 0,24
0,43 0,27
0,40 0,12
0,66 0,52
0,44 0,28
0,65 0,11
0,64 0,12
0,65 0,14

2007
média dp
0,75 0,39
0,64 0,38
0,81 0,55
0,65 0,23
0,65 0,24
0,64 0,25
0,72 0,38
0,87 0,40
0,60 0,16
068 0,38
0,63 0,35
0,54 0,14
0,70 0,39
0,96 0,54
053 0,14
0,16 0,14
0,38 0,35
0,37 0,46
0,36 0,47
035 0,28
0,34 0,41
023 0,28
0,42 0,46
039 040
0,24 0,27
0,32 0,32
0,38 0,40
0,34 0,35
0,40 0,42
0,12 0,10
0,15 0,20
0,30 0,33
0,13 0,13
0,09 0,01
0,21 0,29
022 0,29
0,68 0,08
0,67 0,07
0,68 0,07
0,68 0,04
0,71 0,04
0,72 0,05
0,27 0,05
0,31 0,13
0,29 0,08
0,26 0,08
0,54 0,18
0,59 0,21
0,65 0,13
0,32 0,10
0,27 0,05
0,52 0,36
0,52 0,35
0,38 0,09
0,38 0,15
0,49 0,35
0,58 0,54
0,32 0,04
0,32 0,04
0,43 0,31
0,76 0,40
0,45 0,28
0,43 0,29
0,71 0,13
0,71 0,16
0,74 0,14

2008
média dp
0,76 0,13
0,76 0,07
0,73 0,09
1,14 0,03
1,14 0,03
1,08 0,09
1,06 0,20
082 0,18
0,89 0,16
1,12 0,04
1,11 0,03
1,11 0,04
0,99 0,07
0,98 0,14
0,87 0,18
081 0,15
082 0,15
0,80 0,15
0,90 0,25
0,90 0,25
091 0,26
0,67 0,15
0,65 0,14
0,67 0,14
0,72 0,10
0,70 0,12
0,73 0,09
0,70 0,16
0,74 0,15
082 0,18
0,64 0,15
0,65 0,15
0,63 0,13
0,66 0,16
0,64 0,24
0,68 0,20
0,96 0,07
0,96 0,05
0,96 0,04
1,12 0,05
0,11 0,01
0,06 0,01
0,10 0,01

coleta de a4gua dos municipios de Castilho,

2008
média  dp
0,76 0,14
0,78 0,15
0,76 0,17
0,81 0,23
0,80 0,22
0,82 0,24
0,78 0,14
0,71 0,16
0,81 0,13
0,78 0,15
0,80 0,15
0,79 0,16
0,75 0,14
0,71 0,16
0,77 0,16
0,46 0,29
0,40 0,28
0,72 0,72
0,93 0,63
0,61 0,41
0,37 0,20
0,35 0,33
0,36 0,22
0,57 0,35
0,27 0,26
0,64 0,39
0,29 0,29
0,62 0,33
0,66 0,37
0,21 0,13
0,26 0,24
0,40 0,22
0,55 0,34
0,57 0,36
0,34 0,32
0,33 0,33
0,73 0,08
0,72 0,06
0,73 0,06
0,70 0,06
0,73 0,09
0,72 0,11
0,29 0,04
0,27 0,07
0,30 0,03
0,33 0,06
0,64 0,08
0,46 0,27
0,71 0,10
0,27 0,05
0,30 0,04
0,53 0,27
0,54 0,27
0,44 0,12
0,50 0,09
0,53 0,36
0,52 0,36
0,44 0,15
0,42 0,10
0,48 0,20
0,47 0,14
0,44 0,18
0,43 0,18
0,82 0,11
0,77 0,09
0,79 0,10

2009
média dp
0,78 0,10
0,76 0,10
0,76 0,10
1,12 0,03
1,11 0,03
1,08 0,10
1,06 0,10
0,72 0,12
0,84 0,16
1,09 0,03
1,09 0,02
1,09 0,03
1,00 0,09
091 0,11
0,89 0,12
0,79 0,28
0,79 0,29
0,79 0,29
0,67 0,20
0,66 0,20
0,66 0,20
0,80 0,22
0,79 0,22
0,79 0,22
0,68 0,08
0,68 0,08
0,68 0,08
081 0,25
0,82 0,25
084 0,25
0,85 0,16
087 0,17
0,85 0,16
0,82 0,13
0,83 0,14
0,83 0,14
0,97 0,05
0,97 0,05
0,97 0,05
1,02 0,18
0,11 0,01
0,06 0,00
0,11 0,02

2009
média dp
0,78 0,19
0,68 0,10
064 0,13
0,86 0,15
0,86 0,15
0,82 0,14
0,73 0,16
065 0,14
0,80 0,20
0,65 0,12
0,67 0,09
065 0,11
0,67 0,10
0,62 0,13
0,62 0,12
0,37 0,22
0,34 0,26
0,10 0,03
0,40 0,29
0,43 0,28
0,33 0,23
0,14 0,09
0,31 0,21
039 0,25
034 0,25
0,47 0,22
0,37 0,28
0,43 0,22
050 0,23
0,27 0,18
0,29 0,26
0,31 0,21
0,28 0,31
0,31 0,29
0,15 0,13
0,20 0,22
0,62 0,05
0,62 0,05
0,62 0,05
0,70 0,03
0,70 0,08
0,71 0,07
0,24 0,08
0,27 0,07
0,29 0,05
0,31 0,17
0,77 0,22
0,65 0,23
0,66 0,17
0,29 0,09
0,36 0,16
0,66 0,10
0,68 0,08
0,66 0,09
0,65 0,10
0,76 0,05
0,73 0,07
0,66 0,10
0,67 0,11
0,71 0,10
0,73 0,15
0,67 0,14
0,67 0,14
0,72 0,18
0,75 0,18
0,73 0,18

2010
média dp
0,70 0,16
0,68 0,15
0,69 0,15
1,10 0,03
1,11 0,03
1,11 0,04
1,06 0,12
0,69 0,13
0,89 0,11
1,06 0,08
1,08 0,02
1,08 0,03
0,99 0,08
0,80 0,14
087 0,14
0,78 0,23
0,75 0,22
0,75 0,23
0,73 0,25
0,76 0,26
0,76 0,26
0,70 0,11
0,70 0,11
0,70 0,11
0,80 0,28
0,79 0,27
0,79 0,29
0,81 0,20
0,81 0,20
0,80 0,20
0,87 0,17
0,87 0,17
0,85 0,17
0,95 0,17
094 0,17
0,95 0,17
0,98 0,04
0,99 0,06
0,98 0,05
0,72 0,37

* *
0,08 0,02
0,12 0,02

2010
média dp
0,82 0,35
0,63 0,03
0,63 0,04
0,62 0,33
063 0,35
0,60 0,35
0,68 0,16
0,56 0,12
0,70 0,14
0,64 0,03
0,62 0,03
0,64 0,03
0,62 0,06
0,58 0,14
0,58 0,09
0,69 0,15
0,74 0,20
0,33 0,33
0,74 0,15
036 0,16
0,72 0,15
0,63 0,29
0,67 0,20
0,73 0,16
084 0,18
0,76 0,12
0,84 0,22
0,74 0,12
0,73 0,18
0,70 0,17
0,76 0,23
0,69 0,18
0,64 0,22
055 0,20
0,67 0,29
0,30 0,16
0,59 0,04
0,59 0,03
0,60 0,05
0,69 0,26
0,65 0,22
0,65 0,21
0,67 0,16
0,64 0,17
0,64 0,16
0,65 0,18
0,80 0,16
0,79 0,02
0,79 0,02
0,65 0,18
0,63 0,18
0,77 0,09
0,77 0,10
0,70 0,18
0,75 0,14
0,86 0,07
0,83 0,08
0,74 0,15
0,71 0,14
0,78 0,11
0,80 0,07
0,73 0,15
0,89 0,12
0,70 0,09
0,68 0,09
0,68 0,09

2011
média dp
0,87 0,14
0,85 0,12
084 0,14
1,13 0,02
1,13 0,02
1,06 0,21
1,05 0,19
0,84 0,20
0,97 0,13
1,10 0,03
1,06 0,14
1,05 0,14
1,00 0,14
1,00 0,20
098 0,11
1,18 043
1,16 0,42
1,08 043
0,72 0,42
0,72 041
0,61 0,42
0,70 0,33
0,70 0,35
0,70 0,34
091 0,18
0,93 0,21
093 0,21
0,59 0,50
0,60 0,47
0559 0,551
0,90 0,16
091 0,16
091 0,16
1,07 0,19
1,06 0,19
1,08 0,20
0,98 0,08
0,99 0,08
0,99 0,08
0,48 0,28

* *
0,09 0,03
0,13 0,04

2011
média dp
086 0,25
0,67 0,18
064 0,20
0,67 0,24
0,67 0,26
0,75 0,29
0,69 0,16
0,71 0,19
0,68 0,16
064 0,19
0,54 0,18
0,54 0,17
063 021
0,64 0,21
0,70 0,23
0,69 0,15
0,74 0,20
0,33 0,33
0,74 0,15
036 0,16
0,72 0,15
0,63 0,29
0,67 0,20
0,73 0,16
0,84 0,18
0,76 0,12
0,84 0,22
0,74 0,12
0,73 0,18
0,70 0,17
0,76 0,23
069 0,18
0,64 0,22
055 0,20
0,67 0,29
0,30 0,16
059 0,04
0,59 0,03
0,60 0,05
0,69 0,26
0,65 0,22
0,65 0,21
0,67 0,16
0,64 0,17
0,64 0,16
0,65 0,18
0,80 0,16
0,79 0,02
0,79 0,02
0,65 0,18
0,63 0,18
0,77 0,09
0,77 0,10
0,70 0,18
0,75 0,14
0,86 0,07
0,83 0,08
0,74 0,15
0,71 0,14
0,78 0,11
0,80 0,07
0,73 0,15
0,89 0,12
0,70 0,09
0,68 0,09
0,68 0,09

2012
média dp
0,89 0,10
1,00 0,18
095 0,18
1,20 0,07
1,20 0,04
1,08 0,15
1,11 0,12
1,04 0,12
0,99 0,13
1,18 0,12
1,17 0,03
1,17 0,03
1,10 0,27
0,96 0,09
1,09 0,12
1,20 0,30
1,14 0,24
1,10 0,25
0,80 0,33
0,79 0,13
0,79 0,13
0,79 0,18
0,78 0,23
0,79 0,24
0,87 0,28
0,88 0,05
0,87 0,06
0,64 043
0,95 0,29
0,93 0,29
0,99 0,20
1,00 0,16
0,85 0,16
0,84 0,25
0,85 0,04
0,84 0,03
1,02 0,07
1,05 0,05
1,01 0,02
0,37 021
0,09 0,02
0,12 0,01
0,17 0,06

2013
média dp
0,82 0,13
0,80 0,10
0,83 0,09
1,20 0,10
1,21 0,09
1,16 0,09
1,03 0,12
1,03 0,13
0,80 0,05
1,16 0,08
1,14 0,06
1,17 0,09
091 0,12
0,95 0,12
0,77 0,09
0,67 0,28
0,65 0,33
0,64 0,34
0,58 0,19
0,58 0,20
0,60 0,22
0,63 0,17
0,63 0,17
0,62 0,18
0,69 0,14
0,70 0,16
0,68 0,18
0,63 0,27
0,64 0,27
0,64 0,28
1,03 0,16
1,00 0,27
1,06 0,15
0,70 0,22
0,67 0,26
0,66 0,27
0,89 0,12
0,89 0,13
0,90 0,14
0,22 0,16

* *
0,16 0,07
0,16 0,05

2014
média dp
0,71 0,10
091 0,22
0,96 0,26
1,10 0,17
1,07 0,22
1,13 0,15
0,84 0,23
0,97 0,34
0,92 0,24
1,20 0,11
1,14 0,14
1,11 0,18
1,09 0,16
0,88 0,25
093 0,21
0,82 0,26
0,83 0,21
0,80 0,22
0,73 0,19
0,77 0,22
0,65 0,24
0,80 0,30
0,68 0,27
0,77 0,23
0,73 0,23
0,80 0,24
0,85 0,29
0,89 0,19
0,95 0,19
0,96 0,19
1,01 0,16
1,08 0,23
1,03 0,16
0,85 0,27
0,87 0,26
0,86 0,27
1,05 0,14
1,01 0,15
0,93 0,33
0,55 0,34
0,12 0,03
0,12 0,04

Clementina, Coroados, Gabriel

2012
média  dp
0,64 0,14
0,67 0,11
0,65 0,11
0,51 0,16
0,54 0,20
0,55 0,11
0,65 0,10
0,73 0,15
0,62 0,17
0,66 0,15
0,57 0,10
0,60 0,10
0,64 0,10
0,72 0,11
0,71 0,28
0,86 0,05
0,96 0,33
0,82 0,10
0,82 0,13
0,83 0,12
0,86 0,09
0,86 0,08
0,93 0,19
1,00 0,29
0,91 0,12
0,89 0,04
0,86 0,09
0,91 0,21
0,90 0,03
0,88 0,14
0,89 0,05
0,88 0,07
0,90 0,14

* *

* *

" *
0,65 0,05
0,63 0,04
0,64 0,06
0,71 0,08
0,67 0,10
0,72 0,15
0,97 0,38
0,97 0,40
1,02 0,40
1,24 0,43
0,82 0,02
0,72 0,15
0,68 0,12
1,05 0,37
1,20 0,43
0,93 0,05
0,92 0,04
0,93 0,14
0,91 0,14
0,71 0,09
0,80 0,12
0,87 0,13
0,86 0,12
0,88 0,13
0,91 0,04
0,93 0,11
0,94 0,42
0,77 0,08
0,83 0,17
0,77 0,07

2013
média dp
0,72 0,07
0,90 0,19
0,78 0,20
0,66 0,26
063 0,15
0,62 0,15
0,74 0,10
0,75 0,21
0,75 0,11
069 0,18
0,71 0,21
0,75 0,27
0,70 0,13
0,71 0,21
0,74 0,25
0,90 0,18
0,82 0,20
0,86 0,19
0,88 0,19
0,87 0,15
0,90 0,18
0,87 0,10
0,82 0,15
0,85 0,10
0,85 0,12
0,88 0,10
0,88 0,11
0,86 0,13
0,85 0,22
0,89 0,14
0,91 0,13
090 0,10
0,83 0,19

* *

* *

" *
083 0,14
0,85 0,13
0,82 0,14
0,86 0,10
0,85 0,11
0,83 0,11
0,67 0,24
0,66 0,23
0,68 0,24
0,77 0,18
0,84 0,18
0,80 0,25
0,84 0,21
0,70 0,25
0,76 0,19
0,87 0,17
0,84 0,16
0,76 0,12
0,78 0,11
0,74 0,20
0,77 0,17
0,72 0,13
0,75 0,16
0,82 0,13
0,81 0,12
0,79 0,12
0,81 0,16
0,88 0,13
0,84 0,20
0,85 0,14

2014
média dp
0,72 0,14
0,91 0,35
092 0,75
0,68 0,13
0,72 0,16
0,72 0,14
0,74 0,12
0,73 0,14
0,71 0,13
089 0,34
0,83 0,30
081 031
0,79 0,20
0,76 0,25
092 0,56
0,84 0,11
0,86 0,10
0,88 0,10
0,86 0,13
0,84 0,16
0,89 0,11
0,88 0,12
0,85 0,12
086 0,13
081 011
0,84 0,10
082 017
0,83 0,17
0,84 0,10
0,84 0,10
0,88 0,12
0,86 0,09
0,86 0,10

* *

* *

* *
082 0,24
0,88 0,19
0,86 0,12
0,64 0,17
0,64 0,20
0,64 0,18
0,76 0,14
0,82 0,07
0,81 0,11
0,81 0,08
0,83 0,10
0,91 0,15
0,82 0,10
0,82 0,10
0,81 0,08
0,86 0,17
0,84 0,17
0,81 0,11
0,82 0,17
0,85 0,16
0,86 0,14
0,82 0,15
0,76 0,11
0,74 0,10
0,78 0,14
0,83 0,13
0,77 0,17
0,90 0,10
0,87 0,11
0,85 0,13
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2015
média dp
0,67 0,17
0,67 0,14
0,73 0,16
1,01 0,07
1,00 0,09
1,02 0,09
0,73 0,12
0,77 0,12
0,80 0,15
1,02 0,10
1,06 0,10
1,03 0,10
1,01 0,13
0,83 0,12
0,88 0,14
0,72 0,09
0,70 0,09
0,72 0,10
0,71 0,08
0,71 0,08
0,70 0,09
0,75 0,10
0,71 0,10
0,76 0,11
081 0,13
0,85 0,11
0,88 0,04
0,79 0,10
0,74 0,02
081 0,18
0,93 0,12
0,99 0,11
0,93 0,02
0,80 0,16
0,74 0,16
0,75 0,15
0,73 0,05
0,72 0,07
0,75 0,02
0,59 0,27
0,11 0,03
0,14 0,01
0,13 0,00
Monteiro,
2015

média dp
0,99 0,17
1,05 0,53
1,01 0,31
0,72 0,20
0,71 0,19
0,71 0,20
0,66 0,19
0,91 0,16
0,78 0,21
0,91 0,18
0,91 0,22
0,85 0,11
0,90 0,15
0,87 0,14
0,86 0,12
0,63 0,21
0,64 0,23
0,67 0,27
0,68 0,17
0,74 0,18
0,73 0,17
0,77 0,19
0,82 0,17
0,70 0,09
0,79 0,13
0,70 0,07
0,68 0,07
0,74 0,19
0,74 0,10
0,77 0,07
0,84 0,17
0,73 0,15
0,70 0,16

* *
0,71 0,03
0,74 0,02
0,73 0,03
1,05 0,10
0,81 0,10
1,03 0,12
0,67 0,09
0,66 0,11
0,67 0,13
0,71 0,08
0,68 0,07
0,69 0,12
0,61 0,15
0,58 0,11
0,65 0,11
0,70 0,08
0,66 0,08
0,73 0,12
0,69 0,12
0,72 0,10
0,75 0,16
0,75 0,14
0,72 0,11
0,70 0,08
0,71 0,07
0,74 0,11
0,80 0,22
0,74 0,05
0,75 0,03
0,75 0,02

2016
média dp
0,78 0,08
0,77 0,10
0,77 0,07
1,05 0,06
1,07 0,07
1,11 0,05
0,88 0,12
0,84 0,13
0,76 0,08
1,10 0,04
1,12 0,13
1,16 0,24
0,90 0,13
091 0,15
0,88 0,14
0,89 0,11
0,88 0,11
0,87 0,10
0,73 0,10
0,73 0,08
0,71 0,07
0,69 0,09
0,68 0,10
0,68 0,10
0,73 0,06
0,67 0,10
0,67 0,11
0,74 0,04
0,74 0,06
0,68 0,16
091 0,25
094 0,24
0,92 0,21
0,73 0,10
0,73 0,09
0,76 0,10
0,80 0,08
0,79 0,08
0,81 0,08
0,73 0,09

* *
0,15 0,05
0,19 0,10

2017
média dp
0,45 0,36
0,49 0,37
0,50 0,37
0,60 0,54
0,60 0,54
0,61 0,51
0,55 0,43
0,55 0,40
0,50 0,40
0,60 0,55
0,61 0,53
0,62 0,52
0,58 0,45
054 041
0,53 0,42
0,58 0,39
0,56 0,38
0,55 0,36
0,47 0,28
0,45 0,29
0,43 0,27
0,46 0,29
045 0,27
0,46 0,28
0,48 0,33
0,47 0,35
0,48 0,36
0,49 0,28
0,49 0,32
0,52 0,29
0,57 0,41
0,59 0,42
0,55 0,43
0,52 0,35
0,49 0,36
0,50 0,36
0,50 0,44
0,50 0,44
0,50 0,42
0,36 0,19
* *
0,08 0,06
0,10 0,07

Glicério, Guaragai,

2016
média dp
0,89 0,39
0,73 0,09
0,73 0,10
0,75 0,11
0,76 0,09
0,77 0,19
0,76 0,24
0,71 0,16
0,74 0,27
0,71 0,14
0,72 0,13
0,70 0,13
0,74 0,11
0,74 0,13
0,72 0,12
0,84 0,16
0,78 0,17
0,81 0,19
0,86 0,21
086 0,22
0,88 0,22
081 0,15
0,95 0,34
0,83 0,20
0,88 0,17
0,84 0,16
0,88 0,19
0,84 0,17
0,72 0,15
0,73 0,17
0,73 0,17
0,76 0,10
0,76 0,15

* *

* *

* *
0,73 0,11
0,77 0,09
0,80 0,12
0,84 0,25
0,83 0,24
0,83 0,24
0,72 0,10
0,76 0,16
0,60 0,14
0,67 0,01
0,63 0,08
0,60 0,07
0,71 0,04
0,68 0,09
0,64 0,09
0,80 0,17
0,76 0,13
0,81 0,11
0,83 0,14
0,78 0,14
0,75 0,12
0,77 0,15
0,76 0,13
0,79 0,12
0,80 0,11
0,82 0,13
0,77 0,11
0,87 0,17
0,77 0,13
0,80 0,12

2017
média dp
050 0,34
0,53 0,34
053 0,33
0,42 0,26
0,42 0,27
0,43 0,27
0,43 0,29
0,46 0,31
0,44 0,29
0,47 0,31
0,45 0,29
0,44 0,29
0,44 0,31
0,46 0,30
0,52 0,30
0,47 0,35
0,50 0,32
0,46 0,32
0,49 0,34
0,46 0,33
0,49 0,36
0,48 0,35
0,52 0,35
0,49 0,36
049 0,37
0,46 0,38
0,48 0,36
0,49 0,35
0,46 0,35
0,47 0,35
0,49 0,37
0,46 0,37
0,47 0,33

* *

* *

* *
041 0,34
0,41 0,36
0,41 0,35
0,48 0,35
0,45 0,31
0,48 0,34
0,46 0,31
0,47 0,32
0,47 0,31
0,48 0,38
0,43 0,36
0,44 0,34
042 034
0,47 0,32
0,48 0,36
0,47 0,37
0,46 0,37
0,46 0,35
0,47 0,35
0,45 0,34
0,46 0,35
0,46 0,34
0,44 0,33
0,45 0,35
045 0,37
0,47 0,36
052 0,34
0,46 0,37
045 0,35
0,44 0,36
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Tabela 5. Médias e desvios-padrBes anuais de cada ponto de coleta de agua dos municipios de Guzolandia, llha Solteira, Itapura, Lavinia. Lourdes, Luiziania, Mirandépolis,
Murutinga do Sul, Nova Castilho, Nova Independéncia, Nova Luziténia, Pendpolis, Pereira Barreto, Piacatu, Rubidcea, Santo Ant6nio do Aracangud, Sud Menucci,
Suzandpolis, Turitba e Valparaiso, de 2004 a 2017

Municipio

Guzolandia

Ilha Solteira

Itapura

Lavinia

Lourdes

Luiziania

Mirandépolis

Murutinga
do Sul

Nova Castilh

Nova
Independéncia

Nova
Luzitania

Penéapolis

Pereira
Barreto

Piacatu

Rubiacea

Santo Antonio
do Aracangué

Santépolis
do Aguapei

Sud Mennucci

Suzanapolis

Turitba

Valparaiso

266
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2004
média dp
0,72 0,00
0,71 0,00
0,72 0,01
0,66 0,08
0,64 0,08
0,60 0,04
0,08 0,00
0,09 0,01
0,09 0,01

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *
0,08 0,05
0,07 0,02
0,20 0,15
0,15 0,04
0,09 0,04

* *

* *

* *

* *

* *

* *

* *
0,54 0,05
0,54 0,05
0,55 0,02
0,54 0,14
0,56 0,10
0,56 0,10
0,52 0,05
0,51 0,06
0,53 0,06
0,53 0,06
0,30 0,17
0,51 0,05
0,74 0,24
0,53 0,02
0,58 0,02
0,52 0,08
0,54 0,09
0,55 0,08
0,71 0,10
0,72 0,10
0,71 0,08

* *

* *

* *
0,59 0,07
0,58 0,05
0,59 0,05
0,79 0,01
0,86 0,08
0,83 0,06
0,90 0,11
0,87 0,10
0,87 0,06
0,71 0,06
0,70 0,05
0,69 0,04
0,76 0,04
0,79 0,05
0,79 0,05

* *

* *

* *
0,06 0,00
0,08 0,00
0,07 0,00
0,07 0,01
0,09 0,01

* *
0,70 0,02
0,71 0,00
0,67 0,01
0,56 0,05
0,50 0,05
0,48 0,03
1,03 0,01
1,07 0,00
1,05 0,01

* *

* *

* *

* *

* *

* *
0,64 0,05
0,66 0,01
0,64 0,04
0,78 0,05
0,80 0,06
0,85 0,02
0,78 0,05
0,72 0,12
0,86 0,02

* *

2005

média
0,67
0,66
0,67

0,66
0,67
0,66
0,41
0,39
0,39
0,39
0,45
0,36
0,34
0,32
0,40
*

*

*

0,53
0,08
0,43
0,07
0,10
0,39
0,39
0,46
0,49
0,22
0,25
0,55
0,55
0,55
0,58
0,60
0,60
0,68
0,71
0,71
0,72
0,64
0,64
0,75
0,38
0,41
0,33
0,52
0,52
0,52
0,43
0,83
0,74
0,88
0,92
0,52

0,56
0,56
0,59
0,67
0,66
0,66

0,80
0,81
0,77
0,60
0,61
0,62
0,64
0,62
0,62
0,67
0,66
0,68
0,31
0,31
0,31
0,46
0,47
0,78
0,63
0,69
0,67
0,56
0,57
0,58
0,91
0,91
0,91

* %k

0,57
0,60
0,60
0,76
0,75
0,63
0,77
0,81
0,70
0,88
0.86

dp
0,05
0,05
0,04

0,07
0,07
0,07
0,25
0,23
0,24
0,24
0,29
0,22
0,21
0,20
0,29
*

*

*

0,32
0,05
0,18
0,02
0,02
0,22
0,18
0,26
0,24
0,08
0,12
0,24
0,09
0,08
0,06
0,04
0,05
0,23
0,10
0,12
0,10
0,18
0,21
0,23
0,13
0,12
0,09
0,10
0,08
0,09
0,29
0,39
0,28
0,42
0,44
0,50

0,11
0,10
0,12
0,06
0,06
0,07

0,08
0,08
0,06
0,09
0,10
0,09
0,31
0,21
0,18
0,10
0,12
0,13
0,36
0,35
0,35
0,32
0,33
0,22
0,10
0,04
0,18
0,08
0,06
0,06
0,13
0,13
0,13

* %k

0,07
0,06
0,06
0,04
0,06
0,19
0,09
0,08
0,29
0,02
0.03

2006
média dp
0,75 0,07
0,75 0,07
0,75 0,08
0,62 0,18
0,60 0,17
0,61 0,19
0,20 0,25
0,22 031
0,24 0,25
0,08 0,01
0,08 0,01
0,07 0,01
0,23 0,25
0,28 0,24
0,24 0,40

* *

* *

* *
0,76 0,30
0,50 0,41
0,55 0,11
0,30 0,29
0,37 0,32
048 0,34
0,29 0,14
052 0,38
0,39 0,32
0,48 0,30
0,49 0,28
0,55 0,12
0,65 0,08
0,65 0,08
0,64 0,06
059 0,13
059 0,13
059 0,13
0,69 0,16
0,64 0,38
0,70 0,19
0,71 0,18
0,90 0,28
0,74 0,21
049 0,14
0,49 0,22
0,51 0,19
0,80 0,30
0,75 031
0,78 0,32
021 0,15
0,76 0,43
0,77 042
054 048
0,68 0,44
049 031
0,60 0,09
0,60 0,10
0,64 0,10
0,74 0,12
0,72 0,07
0,74 0,13
0,89 0,05
0,88 0,04
0,88 0,05
0,66 0,08
0,67 0,09
0,67 0,10
0,74 0,10
0,73 0,15
0,69 0,14
0,69 0,13
0,68 0,12
0,69 0,14
0,83 0,15
0,73 0,15
0,73 0,16
0,68 0,11
0,65 0,15
0,68 0,11
0,68 0,08
0,70 0,07
0,70 0,07
0,65 0,07
0,62 0,04
0,63 0,07
0,61 0,30
0,63 0,33
0,64 0,32
0,60 0,00
0,48 0,00
0,49 0,00
0,59 0,00
0,48 0,00
0,48 0,00
0,57 0,06
0,59 0,05
0,59 0,05
0,84 0,04
0,43 0,40
0,58 0,16
0,83 0,03
0,94 0,06
0,94 0,06
091 0,17
0,86 0,25

2007
média dp
0,73 0,08
0,712 0,07
0,73 0,09
0,63 0,06
0,65 0,07
0,62 0,05
0,77 0,30
0,85 0,45
0,75 0,20
0,31 0,25
0,40 0,22
0,30 0,26
0,74 0,22
0,80 0,26
0,87 0,45
0,73 0,22
0,78 0,18
0,71 0,21
0,48 0,39
0,70 0,26
0,68 0,17
0,72 0,28
0,53 0,37
0,53 0,28
0,55 0,13
0,69 0,26
0,89 043
0,81 0,30
0,76 0,23
0,71 0,18
0,68 0,06
0,68 0,06
0,66 0,04
0,65 0,02
0,66 0,02
0,66 0,02
0,78 0,30
055 0,21
0,56 0,24
0,62 0,30
0,75 0,22
0,86 0,21
055 0,23
041 0,12
051 0,21
0,63 0,53
0,64 0,53
0,63 0,52
0,40 0,17
0,25 0,22
0,35 0,21
0,31 0,23
0,35 0,23
0,39 0,17
0,49 0,17
0,58 0,07
0,58 0,08
0,77 0,09
0,76 0,10
0,74 0,10
0,91 0,06
0,91 0,07
0,92 0,08
0,65 0,04
0,67 0,05
0,68 0,06
0,69 0,07
0,66 0,09
0,62 0,07
0,62 0,07
055 0,13
0,62 0,07
0,53 0,17
0,58 0,44
0,48 0,13
0,49 0,16
0,47 0,19
0,50 0,17
0,66 0,08
0,68 0,05
0,70 0,02
0,56 0,04
0,57 0,08
0,57 0,05
0,82 0,34
0,80 0,36
0,81 0,36
0,84 0,34
0,81 0,36
0,82 0,35
0,81 0,36
0,82 0,37
0,82 0,37
0,67 0,08
0,64 0,05
0,67 0,10
0,90 0,10
0,90 0,09
0,86 0,10
0,81 0,23
0,88 0,11
0,87 0,09
0,47 0,19
056 0,24

2008
média  dp
0,64 0,15
0,63 0,12
0,63 0,14
054 0,19
0,60 0,15
051 0,18
0,41 0,18
0,38 0,22
0,35 0,22
0,44 0,25
0,40 0,23
0,44 0,23
0,34 0,20
0,34 0,20
0,43 0,24
0,64 0,28
0,64 0,30
0,72 0,32
0,71 0,33
0,76 0,37
0,78 0,26
0,71 0,28
1,03 0,20
0,69 042
0,27 0,17
0,72 0,28
0,62 0,35
0,80 0,26
0,67 0,24
0,72 0,15
0,68 0,08
0,66 0,06
0,65 0,03
0,65 0,03
0,66 0,03
0,66 0,03
0,73 0,31
0,66 0,25
056 0,18
0,56 0,19
1,03 0,38
1,08 0,50
0,32 0,12
0,31 0,08
0,36 0,12
0,61 0,20
0,61 0,21
0,61 0,21
0,63 0,15
0,57 0,20
0,66 0,14
054 0,16
0,55 0,16
0,61 0,13
0,58 0,05
0,58 0,05
059 0,05
0,62 0,06
0,63 0,05
0,67 0,06
0,89 0,05
0,90 0,03
0,90 0,04
0,63 0,10
0,64 0,09
0,65 0,11
0,62 0,07
0,64 0,06
0,67 0,08
0,57 0,08
053 0,11
0,58 0,09
0,52 0,26
0,47 0,13
0,47 0,13
051 0,12
0,58 0,17
0,57 0,17
0,67 0,06
0,67 0,07
0,67 0,06
0,57 0,05
0,57 0,04
0,57 0,05
0,74 0,36
0,88 0,38
0,76 0,34
0,86 0,40
0,88 0,29
0,80 0,33
0,73 0,37
0,77 0,35
0,86 0,29
0,64 0,05
0,65 0,05
0,63 0,05
0,82 0,10
0,76 0,10
0,80 0,12
0,68 0,15
0,70 0,15
0,67 0,15
0,71 0,11
0,72 0,09

2009
média dp
0,65 0,07
0,64 0,07
0,66 0,06
0,60 0,05
0,60 0,06
0,63 0,06
0,30 0,27
041 0,23
0,24 0,24
0,35 0,22
0,32 0,24
0,30 0,22
0,18 0,18
0,16 0,17
0,32 0,15
0,36 0,15
0,38 0,17
0,36 0,16
0,72 0,50
0,79 0,18
0,87 0,18
056 0,21
0,90 0,16
0,65 0,40
0,65 0,19
052 0,12
0,66 0,06
059 0,31
0,72 0,28
0,64 0,33
0,70 0,07
0,70 0,07
0,70 0,06
0,66 0,02
0,66 0,02
0,66 0,02
0,57 0,32
0,60 0,12
0,60 0,09
0,61 0,12
0,62 0,25
0,71 0,29
0,38 0,14
0,32 0,27
0,36 0,18
0,92 0,33
1,03 0,39
0,87 0,31
0,71 0,06
0,79 0,10
0,70 0,11
0,80 0,11
0,79 0,10
0,70 0,06
0,75 0,00
0,76 0,00
0,76 0,00
0,60 0,05
0,59 0,04
0,62 0,07
0,88 0,04
0,88 0,03
0,88 0,03
0,72 0,05
0,74 0,05
0,74 0,06
0,61 0,08
0,63 0,10
0,64 0,11
0,55 0,11
052 0,12
051 0,14
0,54 047
0,33 0,17
0,29 0,17
0,36 0,24
0,36 0,27
0,35 0,26
0,70 0,04
0,71 0,04
0,69 0,06
0,63 0,05
0,64 0,06
0,62 0,05
0,63 0,50
0,53 0,43
0,63 0,53
0,64 0,55
0,62 0,53
051 0,42
0,68 0,57
0,56 0,47
0,68 0,57
0,63 0,08
0,66 0,04
0,66 0,05
0,77 0,15
0,73 0,13
0,76 0,13
0,74 0,13
0,73 0,14
0,76 0,14
0,72 0,11
0,70 0,14

2010
média dp
0,62 0,09
0,61 0,09
0,62 0,09
0,60 0,10
0,58 0,16
0,60 0,11
0,75 0,49
0,87 0,52
0,67 0,25
0,70 0,21
0,81 0,55
0,67 0,25
0,64 0,25
0,64 0,25
0,78 0,50
0,20 0,06
0,20 0,04
0,19 0,03
0,62 0,45
0,73 0,49
0,78 0,46
0,51 0,14
0,92 0,30
0,60 0,25
0,63 0,20
0,74 0,10
0,50 0,19
0,63 0,27
0,70 0,32
0,75 0,28
0,62 0,07
0,62 0,07
0,61 0,07
0,66 0,02
0,66 0,02
0,66 0,02
0,56 0,16
045 0,13
0,58 0,12
0,61 0,10
0,58 0,13
0,64 0,17
0,33 0,19
0,31 0,22
0,31 0,22
0,81 0,27
0,88 0,32
0,80 0,23
0,65 0,21
0,69 0,25
0,60 0,22
0,69 0,26
0,70 0,26
0,67 0,21

* *

* *

* *
0,61 0,06
0,59 0,05
0,59 0,09
0,87 0,02
0,88 0,03
0,88 0,02
0,73 0,05
0,74 0,05
0,75 0,05
0,75 0,27
0,78 0,27
0,77 0,23
0,72 0,12
0,71 0,16
0,68 0,10
0,73 0,35
0,78 0,35
0,73 0,30
0,79 0,40
0,86 0,42
0,86 0,43
0,67 0,05
0,65 0,03
0,65 0,04
0,58 0,03
0,58 0,04
0,59 0,03
0,40 0,19
0,50 0,28
059 0,35
0,49 0,30
0,63 0,44
0,63 045
0,60 0,35
0,60 0,35
0,41 0,19
0,68 0,08
0,68 0,07
0,68 0,07
0,82 0,15
0,83 0,15
0,80 0,16
0,80 0,10
0,82 0,09
0,75 0,16
0,79 0,12
0,77 0,09

2011
média dp
0,62 0,09
0,61 0,09
0,62 0,09
0,60 0,10
0,58 0,16
0,60 0,11
0,75 0,49
0,87 0,52
0,67 0,25
0,70 0,21
0,81 0,55
0,67 0,25
0,64 0,25
0,64 0,25
0,78 0,50
0,20 0,06
0,20 0,04
0,19 0,03
0,62 0,45
0,73 0,49
0,78 0,46
0,51 0,14
0,92 0,30
0,60 0,25
0,63 0,20
0,74 0,10
0,50 0,19
0,63 0,27
0,70 0,32
0,75 0,28
0,62 0,07
0,62 0,07
0,61 0,07
0,66 0,02
0,66 0,02
0,66 0,02
0,56 0,16
045 0,13
0,58 0,12
0,61 0,10
0,58 0,13
0,64 0,17
0,33 0,19
0,31 0,22
0,31 0,22
0,81 0,27
0,88 0,32
0,80 0,23
0,65 0,21
0,69 0,25
0,60 0,22
0,69 0,26
0,70 0,26
0,67 0,21

* *

* *

* *
0,61 0,06
0,59 0,05
0,59 0,09
0,87 0,02
0,88 0,03
0,88 0,02
0,73 0,05
0,74 0,05
0,75 0,05
0,75 0,27
0,78 0,27
0,77 0,23
0,72 0,12
0,71 0,16
0,68 0,10
0,73 0,35
0,78 0,35
0,73 0,30
0,79 0,40
0,86 0,42
0,86 0,43
0,67 0,05
0,65 0,03
0,65 0,04
0,58 0,03
0,58 0,04
0,59 0,03
0,40 0,19
0,50 0,28
059 0,35
0,49 0,30
0,63 0,44
0,63 0,45
0,60 0,35
0,60 0,35
0,41 0,19
0,68 0,08
0,68 0,07
0,68 0,07
0,82 0,15
0,83 0,15
0,80 0,16
0,80 0,10
0,82 0,09
0,75 0,16
0,79 0,12
0,77 0,09

2012
média dp
0,72 0,10
0,70 0,13
0,70 0,13
0,64 0,07
0,67 0,09
0,64 0,07
0,66 0,14
0,72 0,16
1,08 0,26
1,05 0,41
0,78 0,17
1,03 0,44
1,08 0,27
1,00 0,52
0,65 0,05
0,82 0,26
0,81 0,26
0,82 0,26
0,54 0,41
0,54 0,41
049 041
0,53 0,33
0,66 0,34
056 0,38
0,78 0,18
0,75 0,28
0,58 0,30
0,60 0,33
0,66 0,20
0,46 0,30
0,79 0,13
0,82 0,12
0,69 0,26
0,71 0,03
0,74 0,05
0,71 0,05
0,95 0,27
0,92 0,33
0,92 0,19
0,93 0,12
1,03 0,25
0,97 0,24
0,36 0,32
0,29 0,19
0,26 0,07
0,81 0,52
0,79 0,25
0,81 0,42
054 0,23
059 0,22
0,58 0,25
054 0,22
0,53 0,23
053 0,23
0,62 0,01
0,62 0,02
0,62 0,04
0,77 0,08
0,73 0,06
0,66 0,09
0,88 0,04
0,88 0,04
0,88 0,14
0,79 0,11
0,73 0,04
0,76 0,25
0,77 0,07
0,80 0,07
0,77 0,09
0,60 0,10
0,73 0,14
0,72 0,18
0,79 0,15
0,53 0,10
0,59 0,10
0,76 0,26
0,43 0,20
0,36 0,13
0,79 0,07
0,79 0,06
0,79 0,11
0,79 0,03
0,79 0,02
0,80 0,06
0,27 0,08
0,48 0,14
0,46 0,17
0,44 0,10
0,49 0,21
0,30 0,19
0,43 0,19
0,50 0,20
048 0,17
0,75 0,07
0,74 0,08
0,80 0,13
0,90 0,09
0,83 0,06
0,90 0,09
0,84 0,10
0,85 0,06
0,81 0,09
0,82 0,03
0,80 0,06

2013
média dp
0,63 0,22
0,67 0,24
0,69 0,25
0,68 0,10
0,66 0,08
0,66 0,08
0,62 0,09
0,99 0,22
0,85 0,36
0,89 0,26
1,05 0,30
1,30 0,38
0,86 0,21
1,07 0,30
1,09 0,18
0,75 0,25
0,77 0,30
0,86 0,27
0,29 0,13
0,25 0,08
0,59 0,26
0,40 0,12
0,38 0,21
0,27 0,23
0,56 0,20
0,32 0,27
0,42 0,13
0,36 0,18
0,35 0,18
0,33 0,16
0,83 0,15
0,81 0,14
0,80 0,12
0,81 0,09
0,81 0,09
0,80 0,10
0,76 0,19
0,66 0,19
0,86 0,15
0,90 0,16
0,90 0,26
0,75 0,19
0,30 0,09
0,29 0,09
0,28 0,15
0,86 0,32
0,85 0,15
0,85 0,32
0,72 0,26
0,64 0,31
0,69 0,23
0,63 0,19
0,58 0,27
0,71 0,24
0,78 0,21
0,80 0,19
0,75 0,15
0,75 0,09
0,76 0,08
0,75 0,09
0,82 0,14
0,80 0,14
0,82 0,14
0,79 0,08
0,82 0,08
0,82 0,09
0,83 0,16
0,84 0,13
0,86 0,13
0,95 0,23
0,91 0,26
0,86 0,17
0,65 0,17
0,57 0,15
0,57 0,15
0,69 0,05
0,59 0,09
0,58 0,10
0,79 0,08
0,82 0,08
0,78 0,07
0,76 0,15
0,72 0,06
0,73 0,08
0,44 0,13
0,41 0,12
0,50 0,20
0,48 0,20
0,50 0,28
0,38 0,10
0,46 0,18
049 0,21
052 0,22
0,73 0,11
0,73 0,10
0,74 0,14
0,81 0,10
0,81 0,10
0,80 0,08
0,85 0,08
0,83 0,09
0,87 0,08
0,83 0,07
0,79 0,08

2014
média dp
0,85 0,09
0,88 0,10
0,86 0,13
0,77 0,11
0,76 0,18
0,78 0,22
0,78 0,38
0,70 0,41
0,43 0,32
0,66 041
0,90 0,37
0,58 045
0,40 0,20
0,64 0,33
0,99 0,34
0,95 0,43
0,86 0,40
0,94 0,44
0,43 0,23
0,33 0,20
0,46 0,22
0,72 0,54
1,16 191
0,36 0,28
0,71 0,29
0,30 0,19
0,46 0,31
0,87 0,28
0,77 0,33
0,48 0,36
0,99 048
0,83 0,11
0,84 0,27
0,73 0,09
0,72 0,21
0,85 0,16
0,79 0,26
0,79 0,22
0,79 0,23
0,79 0,21
0,85 0,14
0,79 0,13
0,46 0,28
0,45 0,26
0,40 0,28
0,92 0,54
0,93 0,52
0,71 0,33
0,84 0,12
1,03 0,20
0,89 0,13
0,95 0,20
0,95 0,16
091 0,14
0,61 0,24
0,42 0,28
0,63 0,21
0,81 0,14
0,73 0,08
0,79 0,21
0,87 0,04
0,86 0,04
0,78 0,15
0,85 0,11
0,92 0,13
0,87 0,06
0,84 0,12
0,85 0,13
0,88 0,19
0,87 0,21
0,84 0,16
0,78 0,12
0,78 0,14
0,71 0,20
0,74 0,23
0,73 0,15
0,72 0,11
0,74 0,16
0,84 0,12
0,88 0,10
0,81 0,21
0,78 0,05
0,77 0,06
0,78 0,06
0,42 0,19
0,44 0,19
0,47 0,18
0,44 0,18
0,43 0,19
0,43 0,18
0,44 0,18
0,53 0,24
0,54 0,25
0,85 0,16
0,87 0,17
0,86 0,17
0,88 0,14
0,87 0,19
0,88 0,14
0,85 0,16
0,89 0,18
0,83 0,17
0,85 0,17
0,84 0,15

2015

média
0,74
0,76
0,75

0,82
0,72
0,79
0,58
0,86
0,67
0,94
0,88
0,91
0,22
0,83
0,81
0,82
0,83
0,81
0,26
0,51
0,86
0,54
0,27
0,38
0,74
0,29
0,54
0,76
0,63
0,67
0,71
0,74
0,73
0,64
0,77
0,93
0,71
0,73
0,65
0,69
0,79
0,75
0,28
0,21
0,20
0,93
0,97
0,96
0,72
0,71
0,69
0,74
0,69
0,76

0,70
0,26
0,70
0,78
0,77
0,81

0,77
0,80
0,73
0,73
0,75
0,71
0,72
0,74
0,71
0,76
0,80
0,72
0,80
0,77
0,65
0,72
0,73
0,74
0,77
0,84
0,80
0,68
0,65
0,66
0,29
0,38
0,26
0,44
0,43
0,29
0,30
0,29
0,40
0,74
0,70
0,73
1,42
1,38
1,01
1,59
1,37
1,14
0,90
1.03

dp
0,03
0,03
0,05

0,18
0,07
0,20
0,36
0,49
0,33
0,35
0,39
0,29
0,17
0,39
0,45
0,37
0,44
0,39
0,06
0,44
0,46
0,26
0,07
0,17
0,20
0,13
0,09
0,19
0,29
0,24
0,06
0,10
0,06
0,28
0,12
0,24
0,05
0,07
0,11
0,06
0,06
0,09
0,10
0,05
0,04
0,37
0,42
0,34
0,11
0,04
0,06
0,08
0,06
0,18

0,10
0,18
0,10
0,08
0,08
0,10

0,13
0,11
0,13
0,09
0,09
0,11
0,04
0,06
0,04
0,09
0,16
0,10
0,03
0,18
0,06
0,12
0,15
0,11
0,12
0,16
0,10
0,03
0,04
0,05
0,11
0,14
0,06
0,11
0,14
0,06
0,10
0,07
0,14
0,05
0,06
0,05
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0.00

2016
média dp
0,81 0,13
0,84 0,14
0,81 0,16
0,80 0,10
0,81 0,10
0,81 0,13
0,72 0,28
0,88 0,27
0,75 0,13
0,98 0,52
091 0,20
1,04 0,38
0,74 0,25
1,02 0,32
0,89 0,27
0,68 0,22
0,61 0,22
0,63 0,21
0,41 0,17
0,49 0,28
0,57 0,29
0,52 0,28
0,35 0,23
0,46 0,20
0,51 0,23
0,39 0,20
0,46 0,22
0,51 0,23
049 0,25
0,53 0,26
0,77 0,17
0,74 0,21
0,73 0,21
0,69 0,07
0,75 0,11
0,76 0,10
0,70 0,13
0,71 0,23
0,73 0,11
0,73 0,08
094 0,19
091 0,16
0,40 0,13
0,36 0,13
0,29 0,08
0,71 0,29
0,70 0,31
0,71 0,32
0,84 0,14
0,85 0,18
0,78 0,08
0,79 0,08
0,79 0,15
0,79 0,13
0,67 0,11
0,32 0,16
0,59 0,10
0,81 0,14
0,78 0,10
0,81 0,09
0,76 0,17
0,77 0,15
0,75 0,15
0,88 0,18
0,86 0,13
0,86 0,13
0,76 0,18
0,80 0,17
0,81 0,16
0,81 0,16
0,80 0,10
0,82 0,24
0,84 0,20
0,82 0,13
0,86 0,15
0,82 0,13
0,82 0,14
0,80 0,16
0,69 0,14
0,75 0,15
0,77 0,12
0,68 0,07
0,68 0,07
0,68 0,07
0,40 0,09
0,35 0,08
0,37 0,05
0,35 0,05
0,30 0,09
0,31 0,08
0,31 0,09
0,33 0,07
0,32 0,05
0,65 0,13
0,63 0,12
0,69 0,16
0,79 0,13
0,74 0,14
0,73 0,09
155 2,28
0,71 0,14
0,76 0,10
0,76 0,18
0,72 0,07
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2017
média dp
0,42 0,33
0,43 0,34
0,43 0,32
041 0,32
0,41 0,31
042 0,31
0,49 0,23
0,59 0,29
0,51 0,29
0,61 0,30
0,61 0,31
0,64 0,35
0,44 0,31
0,61 0,30
0,58 0,34
0,48 0,30
0,48 0,29
0,49 0,31
0,33 0,17
0,40 0,18
0,49 0,19
0,41 0,18
0,57 0,53
0,35 0,14
0,44 0,24
0,33 0,21
0,35 0,16
0,43 0,23
043 0,21
0,40 0,18
0,48 0,35
0,44 0,34
0,45 0,31
0,40 0,33
0,42 0,34
0,45 0,36
0,46 0,32
0,45 0,29
045 0,33
0,45 0,35
0,51 0,37
0,48 0,35
0,27 0,12
0,24 0,11
0,22 0,11
0,61 0,26
0,59 0,29
0,56 0,26
0,45 0,30
0,48 0,31
0,43 0,30
045 0,31
0,45 0,29
0,46 0,30
041 0,30
0,32 0,23
0,39 0,29
0,43 0,35
0,40 0,34
0,42 0,33
0,46 0,39
0,46 0,39
0,46 0,36
0,45 0,37
0,45 0,38
0,45 0,36
0,46 0,34
0,47 0,35
0,47 0,35
0,47 0,34
0,48 0,34
0,46 0,33
0,47 0,32
0,44 0,29
0,43 0,29
0,47 0,31
0,44 0,30
0,43 0,30
0,43 0,35
0,44 0,37
0,44 0,35
0,39 0,35
0,37 0,35
0,38 0,34
0,25 0,14
0,29 0,15
0,31 0,18
0,30 0,16
0,34 0,17
0,28 0,17
0,30 0,16
0,32 0,18
0,31 0,16
0,42 0,33
041 0,33
0,43 0,33
0,52 047
0,51 0,45
0,47 0,40
0,77 0,73
0,50 0,46
0,48 041
0,46 0,39
045 040
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DISCUSSAO

Neste estudo foi observado que 52,47% das amostras
analisadas atingiram os valores do intervalo considerado
6timo (0,55 a 0,84 mgF/L), de acordo com as recomendacdes
do CECOL (0,55 a 0,84 mgF/L), fundamentando-se no
critéerio de maximo beneficio de prevencdo de carie e risco
minimo no desenvolvimento de fluorose; quase um quinto
delas (19,38%) estava dentro do intervalo entre 0,85 e 1,14
mgF/L, que apesar de ndo oferecer o risco minimo do método,
proporciona 0 maximo beneficio preventivo. Ou seja, pode-se
dizer que 71,85% das amostras analisadas garantem a maxima
eficacia da fluoretagcdo na prevencéo de cérie dentéria.

As Tabelas 2 a 5 mostram a evolucéo de cada ponto de
coleta dos 40 municipios englobados no projeto por meio de
suas médias anuais, de 2004 a 2017. Torna-se importante para
0s gestores de salde e responsaveis locais pelo tratamento de
agua a divulgacdo de tais resultados, para que seja possivel
avaliar o desenvolvimento do método em suas respectivas
cidades, principalmente naquelas que possuem mais de uma
fonte de captcdo de &gua, pois foi verificado que onde havia
mais que 3 pontos de coleta (correspondente a 1 fonte de
captacdo), a variacdo dos resultados entre os pontos tendia a
ser maior, justamente por conta da diferenca entre as
procedéncias da agua.

Desta forma, ressalta-se que a metodologia adotada
pelo projeto de heterocontrole da FOA-Unesp, que estabelece
0s pontos de coleta das amostra de acordo com a localizacéo e
0 numero das fontes de abastecimento de gua presentes nos
municipios, proporciona aos pesquisadores e gestores o
entendimento da situacdo de cada localidade, pois as médias
anuais da cidade podem néo representar a real condicdo a qual
estd exposta toda sua populacdo, sobretudo nas localidades
com diferentes fontes de captacéo de agua.

Birigui, uma das cidades inseridas no projeto, possui
complexa rede de distribuicdo, composta por Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA), pogos semiartesianos, artesianos
e profundos, juncbes de tubulagdo de pogos profundos com a
ETA e fontes alternativas, totalizando 42 pontos de coleta. A
FOA-Unesp realizou estudos nesse municipio, tendo sido
evidenciado que aproximadamente 51% de suas amostras de
4gua continham niveis acima de 0,84 mgF/L***3, sendo seus
pocos profundos os responsaveis por esta situa¢do. Uma das
estratégias propostas para resolucdo desse entrave foi a
mistura de aguas dos pocgos profundos com outras fontes de
captacdo, na tentativa de diluir os niveis elevados do ion. Os
pontos 4,5 e 6, e 10,11 e 12 de Birigui s&o os relativos aos
pocos profundos, e os pontos 7,8 e 9, e 13,14 e 15 séo 0s
provenientes das juncdes de tubulagdes dos pogos profundos
com as agua oriundas da Estacdo de Tratamento de Agua do
municipio, podendo ser observado na Tabela 3 suas
caracteristicas com relacao aos teores de fluoreto.

Desde o inicio do projeto, reunides anuais com 0S
responsaveis pelo abastecimento de agua, secretarios de salde
e coordenadores de salde bucal de cada cidade foram
realizadas para atualizacdo das informagdes sobre suas redes
de abastecimento de agua e operacionalizagdo do método de
fluoretacdo, bem como para se enfatizar a importancia e
estimular as parcerias entre a universidade e 0s municipios.
Em tais ocasifes foram verificadas, analisadas e discutidas
com as autoridades locais o0s principais obstaculos que
dificultam ou impedem o alcance de teores recomendados de
fluoreto, além de se enfatizar a relevancia do hetecontrole na
prevencéo de carie e fluorose dentaria.

O estabelecimento de parcerias entre a universidade,
prefeituras e servigos de salde, se mostaram muito Uteis,
sendo importantes estratégias que geram beneficios para todas
as partes envolvidas, incluindo a propria comunidade. Os
resultados enviados mensalmente aos responsaveis pelo
tratamento de &gua, secretarios de salde e coordenadores de
salide bucal, auxiliaram os gestores das localidades a melhor
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direcionar suas estratégias e acdes, objetivando adequacdes
ou mudancas na operacionalizacdo da medida de acordo com
os planejamentos de cada municipio.

Apenas um municipio apresentou teores de fltor de
todos os seus pontos abaixo do recomendado. Murutinga do
Sul, durante os 13 anos do estudo, ndo alcangou os niveis de
fluoreto minimos necessarios para que 0 método proporcione
seu efeito preventivo. Um estudo evidenciou que as principais
dificuldades verificadas na operacionalizacdo do método
estdo relacionadas a manutencdo dos equipamentos, aos
recursos financeiros designados a sua execucdo, treinamento
de recursos humanos ou complexidade da rede de distribuicédo
de agua™.

A eficéacia da fluoretagdo ja foi ha muito comprovada,
e revisdes sistematicas confirmam este fato: a pesquisa de
McDonalgh et al.’® evidenciou que em regides fluoretadas
havia um nimero maior de criangcas sem carie em comparacao
com &reas ndo fluoretadas; a revisdo sistematica de Iheozor-
Ejiofor, que objetivou foi analisar os efeitos da fluoretacdo na
prevencdo da carie e também nos riscos de se desenvolver de
fluorose dentaria, comprovou que a medida é eficaz na
reducdo dos niveis de cérie na denti¢do decidua e permanente
em criangas™.

Para a salde publica, o baixo custo é outra grande
vantagem do método: na cidade de Sdo Paulo, o custo médio
per capita/ano foi de R$ 0,08 (US$ 0,03), em 2003, sendo que
o valor acumulado de 1985 a 2003 foi de R$ 1,44 por
habitante'’, sendo, portanto, um valor muito aquém quando
comparado a procedimentos odontoldgicos, tais como
restauracdes, obturacdes, extracdes e proteses.

Com os achados do estudo, constata-se que o
heterocontrole € uma relevante estratégia na salde publica
que auxilia os servi¢os publicos de salde a adequarem 0s
niveis de fluor nas aguas de abastecimento, de forma que o
direito da populacéo a receber o produto de qualidade e que
garanta o beneficio da prevencdo de caries seja garantido,
considerando ainda que a adi¢cdo de fluoreto nas aguas é Lei
Federal.

CONCLUSAO

A maior parte dos municipios possui fluoreto nos
teores preconizados em suas aguas de abastecimento publico.
No decorrer do projeto, houve grande melhora na adequacao
do método nas localidades. A vigilancia e o heterocontrole
sdo importantes estratégias que auxiliam o método a alcancar
seu efeito preventivo, garantindo o direito da populacéo a
receber agua de qualidade para seu consumo.
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