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EDITORIAL

O Programa de Gerenciamento dos Residuos (PGR) foi instituido em agosto de 2006 e tem
como objetivo orientar a correta destinacdo dos residuos gerados nos Campus da Universidade
Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” — Unesp, visto que a instituicdo esta presente em 23
municipios do Estado de Séo Paulo oferecendo cursos nas areas de Exatas, Humanas, Bioldgicas e de
Saude, gerando assim, diversos tipos e quantidades de residuos. E a partir do ano de 2010, o PGR
juntamente com Programa Geral de Saude e Seguranca do Trabalhador (PGSST) passou a integrar a
Coordenadoria de Saude e Seguranca do Trabalhador e Sustentabilidade Ambiental (COSTSA),
sendo que o Grupo de Seguranca do Trabalho e Sustentabilidade Ambiental ficou responsavel pela
realizacdo do Workshop em Gestdo de Residuos que ocorre a cada dois anos.

O Workshop em Gestdo de Residuos da Unesp tem como objetivos orientar e conscientizar a
comunidade unespiana sobre o correto descarte de residuos na universidade, além de promover o
estudo continuado com a abordagem de novos temas e a atualizagdo dos conhecimentos ja
adquiridos. Adicionalmente, proporciona a apresentacdo de trabalhos desenvolvidos pelos Comités
de Etica Ambiental, bem como por outros unespianos que estido envolvidos com o assunto e
promove, ainda, a interagdo entre as unidades da Unesp e outras instituicGes de ensino superior.

Este ano, o 11l Workshop em Gestdo de Residuos foi realizado pela COSTSA e com 0 apoio
da Faculdade de Odontologia de Aracatuba e Comissdo de Etica Ambiental local. E é com satisfagio
que verificamos uma participacdo expressiva dos servidores docentes e técnico-administrativos e
discentes da Unesp, além de docentes e discentes de outras instituices de ensino superior da regido.

O tema do Il Workshop em Gestdo de Residuos foi o uso de ferramentas de gestdo na
universidade, que foi abordado pelos palestrantes com grande propriedade. E algo que ficou evidente
tanto nos cursos como nas mesas redondas e no evento em si, é que o trabalho em equipe é
fundamental para a realizacdo e sucesso do que nos propomos a fazer, em qualquer setor ou area de
atuacdo.

Assim, gostariamos de finalizar este editorial agradecendo a todos os participantes do

Workshop, pois o sucesso do evento se deve a presenca de vocés!

Prof.* Dr.2 Ana Cldudia ORamoto Dr.* Janaina Conrado Lyra da Fonseca

Presidente da Comissao Organizadora Coordenadora da Seguranga do Trabalhador e
Sustentabilidade Ambiente COSTSA / PRAd / Reitoria
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Programacao do Evento

Dia Horério Programacéo

08:00h as 09:00h | Entrega de material e novas inscri¢cdes

09:00h as 09:30h | Abertura oficial:
03/06
Manha 09:30h as 10:00h | Coffee-break

10:00h as 12:30h | Minicurso em 5 “S”
Frederico Salmi — Metta Gestao

14:00h as 15:00h | Mesa redonda: O uso da ferramenta de melhoria continua
(ciclo PDCA) na universidade.Frederico Salmi (Metta Gestéo)
Dr2. Janaina Conrado Lira da Fonseca ( Costsa/PRAd), Prof.
Dr. Wilson Roberto Poi ( Fac. de Odontologia de Aracatuba)

03 /06
Tarde | 15:00h as 16:00h | Comunicacdo Oral dos Projetos Unesp Sustentavel — 2013

16:00h as 16:30h | Coffee-break

16:30h as 19:00h | Apresentacgéo dos trabalhos sob a forma de painel

08:00h as 10:00h | Mesa Redonda: As experiéncias da Unesp utlizando a
ferramenta de gestéo 5 “S”

Prof. Dr. Rogério de Oliveira Rodrigues (Fac. de Engenharia
de Ilha Solteira)

Prof. Dr. Gelson Luis Adabo (Fac. de Odontologia de

04 /06 Araraquara)
. Prof. Dr. Jairo Osvaldo Cazetta (Fac. de Ciéncias Agréarias e
Manha Veterinaria de Jaboticabal)

10:00h as 10:30h | Coffee-break

10:30h as 12:30h | Minicurso em 5 °S”
Frederico Salmi — Metta Gestao
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Titulo

Autores

Campus da
UNESP

1. ALTERNATIVAS PARA REDUCAO DE
RESIDUOS QUIMICOS E EXPOSICAO
OCUPACIONAL NO LABORATORIO DE

SIMONE APARECIDA DE OLIVEIRA

” MARCO EUSTAQUIO DE SA i
ANALISE DE SEMENTES Tlha Solteira
2. CONSERVACAO  DE  PECAS )
ANATOMICAS COM DIMINUICAO DO FLAVIA THOMAZ VERECHIA PEREIRA Dracena
IMPACTO AO MEIO AMBIENTE
3. SUBSTITUICAO DAS BURETAS DO
LABORATORIO DIDATICO DE CIENCIAS ADRIANA KIMIE KIMURA
BASICAS DO CAMPUS EXPERIMENTAL DE PATRICIA SOARES SANTIAGO Registro
REGISTRO
L
Grade de Trabalhos - Painel
Titulo Autores Campus da
UNESP

1. RECICLAGEM E DESTINACAO CORRETA
DE RECIPIENTES DE VIDRO DE ANTONIO CARLOS FEITOZA,
REAGENTES, USADOS NOS RALPH MOREIRA DA SILVA, Bauru
LABORATORIOS DE ENSINO E PESQUISA MARIO SERGIO GALHIANE
DA UNESP CAMPUS DE BAURU
2. UTILIZACAO DE RESIDUOS DE FERNANDA CHRISTIANE ROSSETTO DINHANE,
MADEIRA NA  CONFECCAO  DE CRISTIANE INACIO DE CAMPOS, Bauru
COMPOSITO CIMENTICIO MARCUS ANTONIO PEREIRA BUENO,

IVALDO DE DOMENICO VALARELLI

) ISABELLA IMAKAWA DE ARAUJO, Bauru

3. APROVEITAMENTO DO RESIDUO DO FERNANDA CHRISTIANE ROSSETO DINHANE,
PROCESSAMENTO DO CAFE  NA GABRIEL ALVES GALDINO,
COMPOSICAO DE PAINEIS MDP BARBARA STOLTE BEZERRA,

IVALDO DE DOMENICO VALARELLI
4. SIMULACAO DO IMPACTO AMBIENTAL
DE UMA PROPOSTA DE PROGRAMA DE RAFAEL MATTOS DE DEUS, Bauru
RECICLAGEM NO  MUNICIPIO DE ROSANE APARECIDA GOMES BATTISTELLE,
CACHOEIRA PAULISTA/SP GUSTAVO HENRIQUE RIBEIRO DA SILVA
5. A EXPERIENCIA DO GRUPO DE
EXTENSAO DEMOCRACIA ECONOMICA CAIQUE DE CARVALHO MARTINES, Franca
EM CONJUNTO COM A COOPERATIVA DE FABIO DONATO DE ALMEIDA TARDIM,
CATADORES DE MATERIAIS RECICLAVEIS JESSICA DUQUINT
DE FRANCA E REGIAO
6. GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS NA GUILHERME AUGUSTO CARAVANT],
FACULDADE DE ENGENHARIA DE BAURLU: JULIANA SANTOS EGEA,
UMA  ATIVIDADE  DE  EXTENSAO VINICIUS COSTA BERNARDO, Bauru

BARBARA DA SILVA PEREIRA,

UNIVERSITARIA

ROSANE APARECIDA GOMES BATTISTELLE.
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Grade de Trabalhos - Painel
Titulo Autores Campus da
UNESP
7. O TRABALHO COM MATERIAIS )
RECICLAVEIS: INCLUSAO OU EXCLUSAO? BARBARA OLIVEIRA ROS4, Bauru

ANA LUCIA BUENO DOS REIS GIOMETTI

8.  COMPOSTAGEM: UMA  MEDIDA

SUSTENTAVEL PARA O AGRONEGOCIO ANA PAULA LIRA COSTA,

CARLA TORRES DE CAMARGO SALUSTIANO,
CAIO MARCHESI

Jaboticabal

9. QUANTIFICACAO DOS RESIDUOS
SOLIDOS GERADOS NO RESTAURANTE
UNIVERSITARIO DO CAMPUS DE RIO
CLARO-UNESP: AVALIACAO DO
POTENCIAL DE COMPOSTAGEM

BEATRIZ DI FRANCESCO PICCIAFLIOCO, )
CINTIA MINORI TAKEDA, LAIS ALVES SOUZA, Rio Claro
MARCUS CESAR AVEZUM ALVES DE CASTRO

10. AVALIACAO DO PROCESSO DE CO-

COMPOSTAGEM DE LODO DE ESGOTO E f;’gﬁﬁ)‘z SII(L)‘S’;,‘ ;’ CES%RA’;‘
RESIDUOS DE ALIMENTOS DE GLADYS DOROTEA CACSIRE BARRIGA, Bauru

RESTAURANTE, ATRAVES DA ANALISE

. ROSANE APARECIDA GOMES BATTISTELLE
GASOSA EM REATOR HERMETICO

ROTATIVO

11. COMPOSTAGEM DE RESIDUOS DE EDVALDO JOSE SCOTON,

LODO DE ESGOTO E PODAS DE GRAMA BARBARA SILVA PEREIRA,

AVALIADA PELO METODO JULIANA SANTOS EGEA, Bauru
RESPIROMETRICO ROSANE APARECIDA GOMES BATTISTELLE

12. APLICACAO DE CONCEITOS DE

QUIMICA VERDE E GESTAO DE RESIDUOS LEONARDO FERNANDES FRACETO,

LETICIA BOSCHINI FRAGA GONCALVES,

RZYQSI, ggN IMIZACAO DA GERACA,O DE SANDRA MARA VIEIRA DE CAMARGO GAVETTI, Sorocaba
OS EM PRATICAS DIDATICAS SUZAN DA SILVA LESSA
LABORATORIAIS
13. ESTUDO PARA OTIMIZACAO DE
RALPH MOREIRA DA SILVA

PROCESSOS DE GERENCIAMENTO DE GILBERT BANNACH
RESIDUOS EM LABORATORIO DIDATICO Bauru
DE QUIMICA ANALITICA QUALITATIVA

14. UMA INICIATIVA INSOLITA EM /040 ROBERTO FERNANDES
LABORATORIO DIDATICO - GRANDE HOMERO MARQUES GOMES
RETORNO PEDAGOGICO FRENTE A Bauru
SUSTENTABILIDADE

15. IMPLANTACAO DE SISTEMA

INFORMATIZADO PARA RALPH MOREIRA DA SILVA,

ANTONIO CARLOS FEITOZA,

GERENCIAMENTO DE  PRODUTOS MARIO SERGIO GALHIANE Bauru
QuIMICOS E RESIDUOS EM
LABORATORIOS DIDATICOS
16. GESTAO DE RESIDUOS PROVENIENTES
DO LABORATORIO DE QUIMICA ]USC‘;Z% 3‘;‘; ;321\{1 ’;’g;f;;i’ﬁﬂo
INSTRUMENTAL DA UNESP-ITAPEVA JULIANA ESTEVES FERNANDES CIESLINSKI Itapeva
17. SISTEMA DE INATIVACAO DE FORMOL FAUZE DETOLEDO RIBAS
EM AGUA RESIDUAL DAS CUBAS DE CAMILA SCACCO PEREIRA Aracatuba
LAVAGEM DO LABORATORIO DE KAREN LUMI NAKASATO
ANATOMIA MAYUMI DOMINGUES KATO
JOSE AMERICO DE OLIVEIRA
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Titulo Autores Campus da
UNESP
18. REMOCAO DE METAIS PESADOS DE GESSICA APARECIDA SILVEIRA, .
SOLUCAO RESIDUAL DA DETERMINACAO RUTH HELENA GIANSANTE, Jaboticabal
DA DEMANDA QUIMICA DE OXIGENIO LUCIANA MARIA SARAN
MIRIAM JUSTINO GOES
19. SUSTENTABILIDADE = AMBIENTAL: ANA PAULA LIRA COSTA )
PROJETO CANECAS TERESA CRISTINA TARLE PISSARRA Jaboticabal
FAUZE DE TOLEDO RIBAS, ANDRE JOSE CONTEL,
20. SABONETEIRA SUSTENTAVEL MELINA MARQUES DE ALMEIDA , Aracatuba
WILSON ROBERTO POI
21. SUSTENTABILIDADE = AMBIENTAL: GARBIN AJI, GOMES AMP,
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS ARCIERI RM, ROVIDA TAS, Aragatuba
ODONTOLOGICOS NO SERVICO PUBLICO GARBIN CAS
ALESSANDRA ARRUDA PODAVINT,
22. DESCARTE DOS COMPONENTES DE LEDA MARIA PESCININI SALZEDAS,
FILMES RADIOGRAFICOS E AVENTAIS DE ANTONIO AUGUSTO FERREIRA DE CARVALHO, Aracatub
CHUMBO UTILIZADOS NAS CLINICAS GILBERTO APARECIDO COCLETE, racatuba
ODONTOLOGICA OU RADIOLOGICA ELERSON GAETTI-JARDIM JR,
ANA CLAUDIA OKAMOTO
ALESSANDRA ARRUDA PODAVINI*;
23. C ONTAMINACAO AMBIENTAL E CLAUDIO VENDRAME; Aragatuba
RADIOGRAFIA CONVENCIONAL: ANTONIO AUGUSTO FERREIRA DE CARVALHO;
PREOCUPACAO COM DESCARTE DAS GILBERTO APARECIDO COCLETE;
SOLUCOES PROCESSADORAS ELERSON GAETTI-JARDIM JR;
ANA CLAUDIA OKAMOTO;
LEDA MARIA PESCININI SALZEDAS
24. O DESCARTE DE LIXO POR GARBIN AJI, CARDOSO BSD,
PROFISSIONAIS DA SAUDE E SEU SANTOS RR, TERUEL GP, Aracatuba
IMPACTO SOBRE O MEIO AMBIENTE ARCIERI RM, GARBIN CAS
25. DESCARTE DE PERFUROCORTANTES RONALD JEFFERSON MARTIN,
PELOS PROFISSIONAIS DA TANIA ADAS SALIBA ROVIDA,
ODONTOLOGIA EM UM MUNICIPIO DO CLEA ADAS SALIBA GARBIN, Aracatuba
NOROESTE DO ESTADO DE SAO PAULO ARTENIO JOSE ISPER GARBIN
- ANNY KELLEN OSSUNE?,
26. PADRONIZACAO DAS LIXEIRAS COMO YARA REGINA BIANCHINE AVALOS®,
PARTE DO PLANO DE GERENCIAMENTO ANDRE LUIS MATTOS PIEDADE, Aragatuba
DE RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE ANNE CRISTINA DE FARIA COCATO,
DA FACULDADE DE ODONTOLOGIA DE ARTENIO JOSE ISPER GARBIN,
ARACATUBA-UNESP ISABEL CRISTINA LUI POI,
KATIA MIDORI YABUKE MAEOKA,
LUCIANO TAVARES ANGELO CINTRA,
WILSON ROBERTO POI; ANA CLAUDIA OKAMOTO
27. A VISAO DOS ACADE“M] COS DE | GABRIELA PERES TERUEL, CLEA ADAS SALIBA GARBIN,
ODONTOLOGIA SOBRE 0OS RESIDUOS DO RENATO MOREIRA ARCIERI,
SERVICO DE SAUDE TANIA ADAS SALIBA ROVIDA, Aragatuba
ARTENIO JOSE ISPER GARBIN
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Trabalkos ﬂsremz'acléa

MN I&Jﬂ)‘
A EXPERIENCIA DO GRUPO DE EXTENSAO DEMOCRACIA ECONOMICA EM

CONJUNTO COM A COOPERATIVA DE CATADORES DE MATERIAIS

RECICLAVEIS DE FRANCA E REGIAO
Caique de Carvalho Martines

Fabio Donato de Almeida Tardim

Jessica Duquini.

3gyum{6 Iujar
SIMULACAO DO IMPACTO AMBIENTAL DE UMA PROPOSTA DE PROGRAMA DE

RECICLAGEM NO MUNICIPIO DE CACHOEIRA PAULISTA/SP
Rafael Mattos de Deus

Rosane Aparecida Gomes Battistelle

Gustavo Henrique Ribeiro da Silva

Jerceire Iujar
RECICLAGEM E DESTINACAO CORRETA DE RECIPIENTES DE VIDRO DE

REAGENTES, USADOS NOS LABORATORIOS DE ENSINO E PESQUISA DA UNESP

CAMPUS DE BAURU
Antonio Carlos Feitoza
Ralph Moreira da Silva
Mario Sérgio Galhiane
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Resumos dos Jrabalbes
Upresentadas

Atencado: Os contetidos apresentados a seguir bem como a redacdo empregada para expressa-los sao
de inteira responsabilidade de seus autores. O texto final de cada resumo esta aqui apresentado da

mesma forma com que foi submetido pelos autores
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ALTERNATIVAS PARA REDUCAO DE RESIDUOS QUiMICOS
E EXPOSICAO OCUPACIONAL NO LABORATORIO
DE ANALISE DE SEMENTES

Simone Aparecida de OLIVEIRA*
Marco Eustaquio de SA

Faculdade de Engenharia, UNESP - Cémpus de Ilha Solteira
simone@agr.feis.unesp.br

Os pesticidas utilizados no tratamento e armazenamento de sementes exigem
cuidado no descarte de residuos. O trabalho avaliou a eficiéncia de substancias
“naturais” nas analises e armazenamento de sementes visando a reduzir a
geracdo de residuos quimicos. Foram analisados: 2 lotes de sementes das
culturas de: arroz, feijdo, milho e soja, com 2 niveis de vigor, utilizando
substancias para: assepsia de materiais (alcool 70%, hipoclorito de sédio);
tratamento de sementes (extratos de alho e nim, cha de camomila, 6leos
essenciais de capim limdo e orégano, tratamento térmico; armazenamento de
sementes (folhas secas: capim cidreira, eucalipto, louro e nim). As substancias
“naturais” e folhas secas apresentaram bons resultados para redugdo de
incidéncia de fungos, nas andlises, e de insetos no armazenamento de sementes.
Palavras-chave: Descarte de Residuos, Pesticidas, Qualidade de Sementes,
Sustentabilidade.

1 Introducéo
A destinacdo de residuos de maneira adequada € essencial para evitar a
contaminacdo ambiental. No entanto, o custo do descarte de substancias

perigosas exige procedimentos mais complexos e de alto custo dependendo do
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12



IIT Workshop do PGR em Gestdo de Residuos da UNESP:
o uso de ferramentas de gestao na Universidade
03 a 04 de junhe de 2014
\ Campus de acatuba, Brasil

~

método utilizado. No Laboratorio de Andlise de Sementes, as substancias que
exigem maior cuidado para o descarte de residuos e exposi¢ao ocupacional séo
0s pesticidas (inseticidas ou fungicidas) utilizados no tratamento e
armazenamento de sementes, para evitar incidéncia de fungos nas analises, e
infestacdo de insetos no armazenamento. Existem indicacdes de substancias
“naturais” (plantas medicinais, aromaticas e condimentares), que podem ser
utilizadas como fungicida e/ou repelente de insetos no tratamento de sementes,

sendo uma opc¢ao para substitui¢do dos pesticidas.

2 Objetivo

- Avaliacdo da eficiéncia de substancias quimicas na assepsia de materiais e
equipamentos para analise de sementes.

- Avaliacdo do desempenho de lotes de sementes tratadas com substancias
“naturais” e¢ a reducdo da incidéncia de nas analises, a fim de indicar a
substituicdo de substancia quimica perigosa por outra menos agressiva ao
homem e meio ambiente.

- Reducéo do custo das andlises de sementes pela diminuicdo da geracdo de

residuos com elevado custo para destinacéo adequada.

3 Metodologia

Trabalho desenvolvido em 2012 no Laboratério de Analise de Sementes —
UNESP de llha Solteira, apoiado pelo Programa UNESP Sustentavel - PRAd
Reitoria. Material utilizado - 2 lotes de sementes (arroz, feijéo, milho e soja)
com 2 niveis de vigor. Substancias testadas, etapas — 12 assepsia de materiais
(gerbox): alcool 70%, hipoclorito de sédio 15%, Agua deionizada; 22.
tratamento de sementes com: extratos - alho (200 g/L) e nim 10% (50 g

sementes/L), cha de camomila (50 g flores/L), Oleos essenciais: capim liméo e
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Orégano (3 ml/L), tratamento térmico (52°/10 min.); 3% armazenamento de
sementes com: folhas secas arométicas: capim cidreira, eucalipto, louro e nim.
Avaliacdo das sementes: teor de agua, sementes infestadas, peso de 1000,
germinagdo, 1% contagem, teste de frio, envelhecimento acelerado,

deterioracdo controlada, avaliacdo de sanidade.

4 Resultados e Discussao

12, Etapa - Assepsia de gerbox: ndo houve resposta significativa aos produtos
utilizados para a assepsia. A incidéncia de fungos, no envelhecimento
acelerado, se deve a qualidade dos lotes, a qual aumenta com a deterioracéo
das sementes.

28, Etapa — Tratamento de sementes: a) Arroz - extrato de alho propiciou maior
germinacdo e melhor sanidade; ja o extrato de nim e 0leo de capim liméo, foi
melhor no vigor e menor incidéncia de fungos. b) Feijdo Pérola - 6leo de
orégano reduziu o desenvolvimento de fungos; o cha de camomila e 6leo de
orégano auxiliou na melhor expressdo da germinacdo e vigor. ¢) Milho — o
extrato de nim proporcionou melhor expressdo de vigor, porém com alta
incidéncia de fungos; ja 6leo de orégano diminuiu a incidéncia de fungos,
refletindo na expressdo da qualidade e vigor das sementes. d) Soja — 0s
tratamentos foram drasticos para sementes, contribuindo com a maior
incidéncia de fungos; no entanto, o extrato de alho e de nim foram menos
prejudiciais para germinacdo e vigor; ja, o extrato de alho apresentou bom
potencial para inibir o desenvolvimento de fungos.

3% Etapa - Armazenamento das sementes: a) Arroz — as folhas de Louro
reduziu a incidéncia de ataque de pragas nas sementes; as de capim cidreira

melhorou a germinacéo e vigor. b) Feijdo Pérola - as folhas de eucalipto e

Arch Health Invest 2014;3(Spec Iss 2) Proceedings of the 111 Workshop do PGR em Gestédo de Residuos da Unesp/ Annual Meeting

14



IIT Workshop do PGR em Gestdo de Residuos da UNESP:
o uso de ferramentas de gestao na Universidade
03 a 04 de junhe de 2014
\ Campus de acatuba, Brasil

~

capim cidreira contribuiram para melhor germinacao e vigor; porem, as folhas
aumentaram a incidéncia de fungos. ¢) Milho — as folhas de eucalipto
auxiliaram na melhor expressédo da germinacéo e vigor, mesmo com elevado
ataque de fungos, porém teve reducdo no ataque de insetos. d) Soja — as folha
de capim cidreira propiciou maior germinacao; e as de Eucalipto auxiliou na
reducéo da incidéncia de fungos.

Pela anélise de custo dos tratamentos e descarte de residuo, a utilizacdo de
pesticida (fungicida) nas analises de sementes aumentou de 1,5 a 23 vezes o
custo, devido elevado csto do descarte do residuo para evitar contaminacao

ambiental.

5 Concluséo

Materiais utilizados nas analises laboratoriais quando higienizados e
armazenados de forma adequada, ndo ha necessidade do uso de substancias,
prejudiciais a saude do trabalhador. A utilizacdo de substancias “naturais” e
folnas aromaticas apresentaram bons resultados, no tratamento e
armazenamento de sementes, para analise e controle de sanidade. Além disso,
contribuiu com a reducédo nos custos das analises e exposi¢do ocupacional. No
entanto, necessita de mais estudos, para determinacao de: doses, quantidades,

método de tratamento e tempo adequados para cada cultura.

6 Referéncias
1. Brasil. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Manual de
Analise Sanitaria de Sementes. Brasilia: MAPA/ACS, 2009. 200 p.
2. Brasil. Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. Secretaria
de Defesa Agropecuaria. Regras para Analise de Sementes. Brasilia:
MAPA/ACS, 2009. 399 p.
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Morandi MAB. Biocontrole de doencas de plantas: uso e perspectivas.
Jaguaritna: Embrapa Meio Ambiente, cap. 9, p.139-52, 2009.

4. Pereira WH. Praticas alternativas para a producdo agropecuaria sem
veneno  agroecologia. 2010, 154  p. Disponivel  em:
http://pt.scribd.com/doc/25596960/
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SUBSTITUICAO DAS BURETAS DO LABORATORIO DIDATICO DE
CIENCIAS BASICAS DO CAMPUS EXPERIMENTAL DE REGISTRO

Adriana Kimie KIMURA*
Patricia Soares SANTIAGO

Cémpus Experimental de Registro
adrianakk@registro.unesp.br

O projeto intitulado “Substituicdo das buretas do laboratorio didatico de
ciéncias béasicas do Campus Experimental de Registro” significou na pratica a
substituicdo das buretas de capacidade 50ml que ja possuiamos, por buretas de
capacidade 25ml adquiridas, obtendo uma reducdo em pelo menos 50% dos
produtos quimicos e solventes que eram utilizados nas referidas aulas praticas
envolvendo procedimentos de titulacdo. A titulacéo € utilizado com frequéncia
para varios tipos de experimentos que podem ser desenvolvidas, sendo elas de
“acido-base”, “oxidacoes-reducao”, “precipitacdo”, “formag¢ao de complexos”
¢ “titulacdo sem indicador”.

Palavras-chave: Substituicdo, Buretas, Reducdo, Laboratério, Titulagéo,
Sustentabilidade.

1 Introducéo

No laboratério didatico de “Ciéncias Basicas” do Campus Experimental de
Registro, dentre as diversas disciplinas que s@o ministradas encontramos, as
aulas praticas de Quimica I, Quimica Il e Aspectos Quimicos de Produtos
Naturais Vegetais para o Curso de Graduacdo em Agronomia além das
disciplinas citadas que utilizam a bureta de vidro de 50ml. H4 também varios
procedimentos experimentais como Projetos de Pesquisas, Trabalhos de

Conclusdo de Curso (TCC) que sdo realizadas por docentes e discentes
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utilizando esta vidraria para procedimentos de diferentes tipos de titulacGes de
solugdes e, atualmente as atividades praticas do Curso de Graduacdo em

Engenharia de Pesca.

2 Objetivo

Ao diminuir o volume da bureta, vidraria indispensavel para a realizacdo de
procedimentos, resultou em uma menor quantidade necessaria de produtos
quimicos utilizado, sendo muitos, em sua maioria das vezes perigosos para a
salide humana e, danoso ao meio ambiente e, dessa forma como consequéncia
houve diminui¢do da quantidade de residuo gerado, obtendo dessa forma

economia financeira na aquisicao e no gerenciamento de residuos.

3 Metodologia

A metodologia aplicada para a implantacdo, primeiramente foi a ideia do
projeto, que necessitava um investimento inicial para aquisicdo, seguida de
substituicdo e posterior utilizacdo. Os métodos foram basicamente, a
substituicdo do volume da bureta atual por uma de menor volume no
laboratério “Ciéncias Basicas”. A idéia surgiu a partir dos inimeros cursos,
simpdsios e workshops que a Coordenadoria de Salde, Seguranca do
Trabalhador e Sustentabilidade Ambiental- COSTSA em conjunto com a
UNESP nos tem ofertado, visando a sustentabilidade ambiental, na area de

gestdo de residuos.

4 Resultados e Discusséo
Com a proposta do projeto houveram-se ganhos muito positivos imediatos para
diversas areas. Com relacdo ao Campus obteve-se uma economia financeira

referente a aquisicdo dos produtos quimicos e solventes e, no gerenciamento de
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residuos utilizados no processo de titulacbes. Para os usuarios (alunos,
docentes, servidores técnicos e estagiarios) um dos pontos satisfatério e
importantissimo foi no quesito a exposicdo, ou seja, a saude do trabalhador, e
consequentemente na diminuicdo do risco de acidentes de trabalhos.

Houve alguns momentos delicados e decisivos para que a implantacdo do
projeto no Campus pudesse ser executada, como por exemplo o
questionamento pelos superiores a respeito do envio e execugdo deste por um
servidor técnico administrativo e ndo por um docente responsavel do Campus.
O superior aconselhou que indicasse um docente como colaborador para atuar
junto neste projeto, a partir deste momento a docente convidada ndo mediu

esforcos para contribuir em tudo que estivesse ao seu alcance.

5 Concluséo

A conclusdo que obtivemos com esse projeto € que é possivel se chegar a
otimos resultados a curto, médio e longo prazo a partir de ideias simples,
coerentes e objetivas, unindo a necessidade real e indispensavel com a
sustentabilidade ambiental de forma a aplicar os 4Rs: “Reduzir, Reutilizar,
Reciclar e Reeducar” dentro de nossas vidas. Porque pensar globalmente e agir
localmente fazem parte da sustentabilidade ambiental, resultado da soma entre

os fatores abidticos e bioticos.

6 Referéncias
1. Barker K. Na Bancada: Manual de iniciacdo cientifica em laboratdrios de
pesquisas biomédicas. Porto Alegre: Artmed, 2002. 474p.
2. Dias R. Gestdo Ambiental: Responsabilidade social e sustentabilidade.
2ed. S&o Paulo: Atlas, 2011. 220p.

Arch Health Invest 2014;3(Spec Iss 2) Proceedings of the 111 Workshop do PGR em Gestédo de Residuos da Unesp/ Annual Meeting

19



IIT Workshop do PGR em Gestdo de Residuos da UNESP:
o uso de ferramentas de gestao na Universidade

03 a 04 de junhe de 2014

@ \ Campus de acatubia, Brasil

=y

3. Quimica  Verde: Instituto de Quimica. Disponivel em:
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Resumos dos Jrabalbes

Atencao: Os contetidos apresentados a seguir bem como a redacdo empregada para expressa-los sao
de inteira responsabilidade de seus autores. O texto final de cada resumo esta aqui apresentado da

mesma forma com que foi submetido pelos autores.
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RECICLAGEM E DESTINAGAO CORRETA DE RECIPIENTES DE
VIDRO DE REAGENTES, USADOS NOS LABORATORIOS DE ENSINO
E PESQUISA DA UNESP CAMPUS DE BAURU

Antonio Carlos FEITOZA*
Ralph Moreira da SILVA
Mario Sérgio GALHIANE

Faculdade de Ciéncias, UNESP - Campus de Bauru
feitoza@fc.unesp.br

Embora ndo seja do conhecimento de toda a comunidade, as embalagens de
vidro sdo totalmente reciclaveis. Os frascos de vidros provenientes dos
laboratorios em sua maioria também podem ser 100% reciclados, se forem
processadas adequadamente, com o uso da tabela de procedimentos criada pela
Coordenadoria de Saude do Trabalhador e Sustentabilidade Ambiental da
UNESP (COSTSA) e Comissdo de Etica Ambiental da Faculdade de Ciéncias
de Bauru (CEA).

Palavras-chave: Reciclagem de Vidros, Vidros de Reagentes, Frascos de

Vidros de Laboratorios.

1 Introducéao

O Brasil produz em média 890 mil toneladas de embalagens de vidro por
ano, usando cerca de 45% de matéria-prima reciclada na forma de cacos’, parte
deles foi gerado como refugo nas fabricas e a outra parte retorna por meio das
coletas, seja por empresas especializadas, seja por cooperativas de catadores de
reciclaveis®. O principal mercado para os recipientes de vidros usados é
formado pelas vidrarias, que compram o material de sucateiros na forma de

cacos ou recebem diretamente de suas campanhas de reciclagem. Além de
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voltar a producdo de embalagens, a sucata pode ser aplicada na composicéo de
asfalto e pavimentacao de estradas, construcédo de sistemas de drenagem contra
enchentes, producéo de espuma e fibra de vidro, bijuterias e tintas reflexivas.
As cores mais comuns sdo 0 ambar para garrafas de cerveja e produtos
quimicos, o translucido ou branco para compotas, verde para refrigerantes e o

azul para vinhos®.

2 Objetivo
O objetivo é a conscientizacdo dos usuarios sobre a reciclagem e a
destinacdo correta aos frascos vidros de reagentes utilizados e descartados

pelos laboratdrios didaticos e de pesquisas da UNESP, Campus de Bauru.

3 Metodologia

Atraves da conscientiza¢do dos usuarios, docentes, técnicos e alunos de
graduacdo e pdés-graduacdo, utilizando uma tabela de procedimentos criada
pela COSTSA e CEA, que mostra a maneira correta de lavagem e a sua
destinagdo. Em uma segunda etapa, é efetuado o recolhimento dos frascos de
vidro, devidamente processados de acordo com a tabela de procedimentos,
onde posteriormente € quebrado em bombonas de plastico e enviados a

cooperativa de catadores da cidade de Bauru.

4 Resultados e Discusséo

A falta de conscientizacdo de alguns usuarios gerava um grande nimero
de frascos de vidro, descartados incorretamente e em locais inapropriados
gerando risco a0 meio ambiente e a toda comunidade atendida pela
universidade. Embora os usuarios sejam conhecedores do risco do descarte

realizado de forma inadequada, verifica-se a existéncia de frascos de vidros,
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alguns com seus respectivos rétulos originais e outros sem identificacdo
contendo substancias desconhecidas, abandonados em frente aos prédios dos
laboratérios. Através da solicitacdo de auxilio de alguns usuarios ao
Laboratério de Gerenciamento de Residuos Quimicos (LGRQ), a
conscientizacdo torna-se cada vez mais evidente e a necessidade de uma ampla
divulgacéo dos procedimentos corretos a serem utilizados em cada laboratorio.
Alguns laboratorios onde existem usudrios conscientizados da importancia de
seguir os procedimentos corretos, como o Laboratério de Sintese Organica e 0
Laboratério de Quimica de Produtos Naturais, ja enviam ou solicitam a retirada
a0 LGRQ, dos frascos de vidros devidamente limpos e embalados, onde
trituramos 0os mesmos em bombonas e enviamos a Cooperativa de Catadores de

Reciclaveis de Bauru.

5 Concluséo

Além da reducdo dos gastos com o destino correto dos frascos de vidro,
estamos contribuindo de forma direta com a vida s6cio econdmica das pessoas
que dependem dessa cooperativa, agregando valores a imagem institucional da
nossa universidade. Em contrapartida verificamos a necessidade de um impacto
mais agressivo na conscientizacdo dos usuarios com a utilizacdo de banners,
palestras e cursos de reciclagens para gerar um efeito multiplicador em nossa

universidade.

6 Referéncias
6. , < http://lwww.reciclatudo.com/_index.php?pagina=3>, Reciclatudo
Coleta Seletiva Ltda., acessado em 20/04/2014.
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UTILIZACAO DE RESIDUOS DE MADEIRA NA CONFECCAO
DE COMPOSITO CIMENTICIO

Fernanda Christiane Rossetto DINHANE*
Cristiane Inacio de CAMPOS
Ivaldo De Domenico VALARELLI

Faculdade de Engenharia, UNESP - Campus de Bauru
fer_promadjr@hotmail.com

O aproveitamento de residuos industriais ndo € uma opc¢do, e sim, uma
necessidade organizacional e ambiental. A proposta deste estudo foi produzir e
avaliar a densidade e a resisténcia mecanica do compdsito cimenticio com
adicdo de residuos de madeira e escoria de baixo forno. Para tanto,
confeccionou-se 24 corpos-de-prova de cimento-escoria-madeira com variagéo
da granulometria da madeira. Pode-se verificar que houve influéncia da
granulometria dos residuos utilizados no desempenho do compdsito. Com os
resultados obtidos pode-se avaliar que o aproveitamento de residuos para a
producdo do compdsito cimenticio apresentou desempenho inferior quando
comparado aos resultados obtidos em estudos compdsitos cimenticios sem a
utilizacdo de residuos. No entanto, algumas aplicacGes sdo viaveis de serem
realizadas.

Palavras-chave: Composito, Densidade, Teste de Compresséo.

1 Introducéo
Estamos vivenciando a era do desperdicio, onde o novo fica velho em
questdo de meses e onde a falta de cidadania faz a diferenga na sociedade.

Acdes como ciclo de vida do produto e o aproveitamento de residuos sao
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solugdes sustentaveis que foram desenvolvidas, para as geracfes de hoje e do

futuro.

2 Objetivo

Destaca-se de forma especial o objeto de estudo deste trabalho que sé@o
compositos produzidos com residuos provenientes da industria siderdrgica e da
industria madeireira. Este tipo de produto viabiliza construcdes de baixo custo
e durabilidade compativel com outros materiais de mesma aplicacdo, sendo

uma forma de agregar valor ao subproduto, antes considerado residuo.

3 Metodologia

As matéria-primas utilizadas para cimento-escéria-madeira (CEM),
foram: Cimento Portland CP Il E-32, residuo de madeira de Eucayptus
grandis, escoria de liga de manganés e agua. As amostras foram baseadas na
ABNT NBR 7512/1996. Neste trabalho a granulometria da escoria foi mantida,
60 mesh, e passou-se a estudar a variagdo granulométrica da madeira. Foram
definidas quatro condicdes de compositos, CEMgmesh, CEMaomesh, CEMaomesn €
CEMgomesn- Adotou-se o traco de 1:0,43:0,3:0,48, o que corresponde as
proporcdes de cimento:escoria:madeira:agua. Incialmente o material foi
homogeneizado e colocado em molde de PVC com 50 mm de didmetro e 100
mm de altura. Decorridas 48 horas apds a confeccdo dos corpos-de-prova,
foram desmoldados e, permaneceram por mais 26 dias ao ar livre para a cura

total.

4 Resultados e Discussao
Atraves dos valores obtidos nos testes para a determinacéo da densidade
aparente, MOE e MOR, realizou-se a analise estatistica dos resultados e 0s
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mesmos foram comparados com outros estudos encontrados na literatura. Os
dados serdo dispostos nesta ordem: CEMiomesn, CEMoomesn; CEMzomesnh €
CEMegomesh, € €stdo em unidade de MPa. As densidades médias e seus desvios
padrdes, 1,26+0,042; 1,19+0,041; 1,01+0,037 e 0,900,018, apresentaram
reducdo gradativa, ou seja, quanto menor a granulometria da madeira menor a
densidade do composito. Isto pode ser justificado pela menor interacéo
existente entre as particulas finas de madeira com o cimento, como foi
comprovado por Latorraca (2000). Os valores medios do MOE e seus desvios
padrdes, 716,9+82,68; 539,4+77,67; 272,3+134,60 e 63,72+27,46,
apresentaram reducdo gradativa com a diminuicdo da granulometria da
madeira. Segundo Latorraca (2000), a granulometria muito fina da farinha de
madeira gera um efeito inibidor da cura do cimento, e por isso leva a resultados
mais baixos na tensdo de ruptura e no modulo de elasticidade em flex&o
estatica, como comprovado neste estudo. Os valores médios do MOR e seus
desvios padrdes, 4,98+0,77; 3,72+0,50; 2,65+0,39 e 0,89+0,13, mostraram
decrescimento gradativo com a diminuicdo da granulometria da madeira, como
ocorreu para a densidade e para o MOE, que foram verificados um melhor
desempenho para a condi¢do de particulas de madeira de 10 mesh. Segundo
Matoski (2007) h& uma tendéncia ao crescimento dos valores de resisténcia

com 0 aumento da densidade, como comprovado neste estudo.

5 Concluséo

No presente estudo pode-se comprovar que novos compositos
cimenticios podem ser desenvolvidos, entretanto alguns cuidados devem ser
atendidas com relacdo a matéria prima, como por exemplo, a geometria da

madeira interferiu no desempenho do composito. Particulas maiores
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apresentaram melhor desempenho de resisténcia no compdsito, portanto, a
reducdo da particula de madeira propiciou pouca interagdo com o cimento.
Alguns exemplos de materiais que podem ser fabricados, que exigem baixa

resisténcia, como tijolos, blocos, placas e pavers.

6 Referéncias

1. ABCP- Associacdo Brasileira de Cimento Portland. Disponivel em:
<http://www.abcp.org.br/conteudo/ sustentabilidade/ sustentabilidade-
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APROVEITAMENTO DO RESIDUO DO PROCESSAMENTO DO CAFE
NA COMPOSICAO DE PAINEIS MDP
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Barbara Stolte BEZERRA
Ivaldo De Domenico VALARELLI

Faculdade de Engenharia, UNESP - Campus de Bauru
isa_imakawa@hotmail.com

A producdo de produtos derivados de madeira e bambu vem crescendo nos
ultimos anos na busca de um aproveitamento mais racional dessas matérias-
primas. Este trabalho tem por finalidade, o estudo da aplicacéo de residuos do
processamento do café em um painel MDP. Os paineis MDP foram produzidos
com particulas de bambu da espécie Dendrocalamus giganteus e adi¢do de
particulas de casca de café na camada intermediaria do painel, unidas por
resina poliuretana a base de mamona. A caracterizacdo fisico-mecanica foi
realizada baseando-se nas especificagbes da NBR 14810-3 (2006). Os
resultados obtidos foram comparados com a norma brasileira NBR 14810-2
(2006), resultando em valores proximos aos comercialmente encontrados.

Palavras-chave: Aproveitamento de Residuo, Propriedades Fisicas,

Propriedades Mecanicas, Chapa de Particulas.

1 Introducéo
O Brasil sempre se destacou no setor florestal, sendo que no ano de 2011
estimou-se que esse setor manteve 4,7 milhdes de empregos diretos e indiretos

(1). Mesmo com grandes areas de florestas plantadas, ha a necessidade de
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utilizar esse material de uma forma mais racional, e com isso comegaram a
surgir os painéis de madeira e de outros materiais lignocelulésicos, como o
bambu, casca de café e de arroz, entre outros.

De acordo com IBGE (2012) a safra nacional de café estimada para 2012
foi de 3.054.285 toneladas do grédo. E desse total, de 45% a 55% se torna
residuo (2).

A producdo de painéis utilizando residuos pode contribuir para atender a
demanda desse produto, alem de agregar valor a um material que hoje é

descartado ou subutilizado na queima para geracao de energia.

2 Objetivo

Este trabalho tem por finalidade, o estudo da aplicacdo de matérias-
primas alternativas na fabricacdo de painéis de particulas MDP, utilizando-se
residuos do processamento industrial do beneficiamento do café e do bambu,
unidos por um adesivo poliuretano bicomponente a base de mamona, na base

de 10% de adesivo em relacé@o ao peso do material utilizado.

3 Metodologia

A fabricacdo dos painéis e a caracterizacdo fisica foram realizadas no
Laboratério de Processamento de Madeiras — Departamento de Engenharia
Mecénica da UNESP (Campus de Bauru). A caracterizacdo mecanica foi
realizada no Laboratdrio de Engenharia Civil - UNESP (Campus de Bauru), a
partir de especificacdes da norma ABNT 14810/2006 (3). Foram feitas duas
composicdes diferentes de painel, variando-se a porcentagem de casca de café
na camada interna do mesmo. O primeiro tratamento avaliado era composto
por 10% de casca de café e 90% de particulas de bambu, e o segundo

tratamento com 20% de casca de café e 80% de particulas de bambu.

Arch Health Invest 2014;3(Spec Iss 2) Proceedings of the 111 Workshop do PGR em Gestédo de Residuos da Unesp/ Annual Meeting

31



IIT Workshop do PGR em Gestdo de Residuos da UNESP:
o uso de ferramentas de gestao na Universidade
03 a 04 de junhe de 2014
\ Campus de acatuba, Brasil

"

4 Resultados e Discussao

Os valores médios dos resultados dos ensaios fisicos e mecanicos feitos
para caracterizacdo do painel de particulas se encontram na Tabela 1. Os
valores encontrados foram comparados a Norma Brasileira para aglomerados
ABNT 14.810-2/2006 (4).

Tabela 1. Valor médio e desvio padrao dos ensaios fisicos e mecanicos

10% 20%
Densidade (kg/m?) 642,84 + 49,57 | 668,81 £ 43,16
Teor de umidade (%) 8,09+ 0,17 8,81+ 0,39
Inchamento em espessura 2h (%) 4,85+221 4,23 £2,09
Inchamento em espessura 24h (%) 12,20 £ 1,85 13,96 £+ 3,54
Absorc¢édo de agua 2h (%) 39,63 £ 10,19 28,00 = 6,58
Absorc¢do de agua 24h (%) 69,85 + 7,81 71,00 £ 9,72
Tracdo paralela (MPa) 2,75+ 0,56 2,98 £ 0,37
Flexdo Estatica - MOR (MPa) 6,25+ 1,12 4,58 + 0,67
Flexdo Estatica - MOE (MPa) 957,90 + 194,05 | 681,30 £ 115,17

5 Concluséo

Atraves desse trabalho concluiu-se que o painel MDP com adicdo de
10% e 20% de casca de café na camada intermediaria ndo pode ser utilizada
para fins estruturais, pois quando analisado a resisténcia mecanica a flexdo
estatica, tanto para MOR e MOE, os resultados obtidos foram inferiores aos
especificados pela norma.

Para as propriedades de inchamento em espessura e absorcdo de agua
durante 2 horas, foram obtidos valores superiores nos paineis com 10% de

casca de café na camada intermediaria; porém nestes mesmos ensaios, para um
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periodo de 24 horas de exposi¢do a umidade, o resultado obtido foi negativo.
Isso pode ter ocorrido devido a uma mé compactacdo das particulas, na pré-

prensagem do painel.
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A reciclagem é uma importante ferramenta para a gestdo dos Residuos Solidos
Domiciliares, como cita a Politica Nacional dos Residuos Solidos. Assim esta
pesquisa visa quantificar o impacto ambiental que um programa de reciclagem,
com o objetivo de reciclar 20% dos residuos passiveis de reciclagem, causaria
na cidade de Cachoeira Paulista/SP. Para isso, foi utilizado o Waste Reduction
Model para simular os dados e calcular a Emisséo dos Gases de Efeito Estufa
(MTCO,E e MTCE) e quantidade de Energia (Kwh). Um programa de
reciclagem de 20% tem oportunidade de reduzir, em um ano e em relagéo a
situacdo sem reciclagem, aproximadamente em 49% a quantidade de CO, e C
equivalentes, além de economizar em Kwh o equivalente ao gasto por um més
de energia elétrica de 9400 residéncias.

Palavras-chave: Reciclagem, Residuos Sélidos Domiciliares, Impacto
Ambiental, Sustentabilidade.

1 Introducéo
A gestdo dos residuos solidos faz parte da Infraestrutura municipal,
necessitando, portanto, de planejamento financeiro, de operacdo e de

manutencdo (1). Embora haja varios fatores que impecam o desenvolvimento e
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implementacdo de programas de reciclagem, como fatores governamentais,
educacionais, financeiros, administrativos, entre outros (2), € possivel
implementar programas de sucesso que alcance altos indices de reciclagem,
como em Graz, na Austria, em que através de um programa municipal, em
2004, cerca de 69% dos residuos domiciliares foram reciclados e apenas 14%
destinados ao aterro (3). Vale ressaltar e enfatizar que um dos objetivos da
Politica Nacional de Residuos Sélidos, vigente no Brasil, € a reciclagem e o

incentivo a industria de reciclagem (4).

2 Objetivo

Este estudo tem por objetivo avaliar o impacto ambiental da insercdo de
um programa de reciclagem no municipio de Cachoeira Paulista/SP atraves de
uma simulacdo da Emissdo dos Gases de Efeito Estufa (MTCO,E - toneladas
métrica de dioxido de carbono equivalente; e MTCE - toneladas métrica de

carbono equivalente) e quantidade de Energia (Kwh).

3 Metodologia

O municipio escolhido foi Cachoeira Paulista/SP, com populacdo para
2014 de 30.989 habitantes, localizado na regido norte da parte paulista do Vale
do Paraiba. O municipio ndo tem uma gestdo efetiva quanto a reciclagem,
assim questiona-se o quanto do impacto ambiental que a insercdo de um
programa de reciclagem de 20% dos residuos passiveis de reciclagem causaria.
A simulacdo da avaliagdo do impacto ambiental foi realizada através da
Avaliacéo do Ciclo de Vida pelo modelo WARM (Waste Reduction Model). A
composicao gravimetrica dos residuos urbanos ¢ a mesma utilizada no Plano de

Saneamento Integrado do municipio (5). A gquantidade de residuos gerados e
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previstos para 0 ano de 2014 é de 5.624,7 toneladas e a distancia para o aterro é
de 4 km.

4 Resultados e Discussao

A reciclagem contribui para a minimizacédo da emisséo de gases de efeito
estufa e promove um incremento no total de energia economizada (Tabela 1),
pois a reciclagem reinsere materiais no ciclo de vida de produtos, minimizando
a extracdo de novas matérias primas. Lino et al. (2010) (6) relatam que a
insercdo da coleta de reciclaveis no municipio de Campinas, mesmo que
apenas 1% do total, pode levar a uma economia de energia de 3.486.722,2
Kwh/més, o que equivale um consumo de energia elétrica mensal de 4000
residéncias.

Considerando-se também um consumo médio de residéncia de 250
Kwh/més, Cachoeira Paulista economizaria o equivalente o que 9400
residéncias gasta em um més, se adotar um programa de reciclagem de 20%.
Quanto a emissdo de CO, e C equivalentes, ambos reduzem com o programa
de reciclagem de 20%. Embora ndo seja o mais otimista, 20% €é uma
quantidade suficiente e desafiadora para meta de inicio de programa, e a partir
dai pode-se inserir metas que atinjam o ideal, como os programas realizados

em varios paises europeus.

Tabela 1. Avaliacdo do impacto ambiental no municipio de Cacheira
Paulista/SP com 20% de reciclagem e sem reciclagem.

Total de Energia

Gestao dos Residuos Total de A
Sélidos Urbanos MTCO,E Total de MTCOE (Milhdes de
Kwh)
Sem Reciclagem 1.364 372 0,53
20% de Reciclagem 698 190 -2,35

MTCO,E: toneladas métrica de didxido de carbono equivalente
MTCE: toneladas métrica de carbono equivalente
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5 Concluséo

A reciclagem é uma ferramenta importante na gestdo municipal, como
evidenciada pela Politica Nacional dos Residuos Sélidos, além de ter impacto
ambiental eficazmente positivo. Ela reduz a emissdo de gases de efeito estufa,
como evidenciado nesta pesquisa pela reducdo na quantidade métrica de CO, e
C equivalentes ao inserir um programa com 20% de reciclagem, e também
economiza energia, devido a reinsercdo de materiais no ciclo de vida dos
produtos e consequente diminuicdo da extracdo de matéria prima bruta — o que
requer uma alta quantidade de energia. Vale ressaltar que a reciclagem também
beneficia o aterro sanitario, pois aumenta sua vida Util devido a diminuigéo de

materiais destinados a ele.
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O Grupo de Extensdo Democracia Econdmica (GEDE) desenvolve sua
pesquisa académica desde 2006, por meio de sua atuacdo na Universidade
Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho no amplo e interdisciplinar debate
acerca da economia solidaria como uma nova perspectiva democratica e
sustentavel de vivéncia econdmica e social. Desta forma, nos posicionamos
como interlocutores desta realidade pautada em autogestdo, cooperativismo e
horizontalidade do trabalho, produzindo um saber académico que vise articular
a pesquisa e extensdo universitdiria com o desenvolvimento de
empreendimentos populares e solidarios por meio do processo de incubacao.
Compreendemos que a importancia deste projeto se faz visivel na presenca
transformadora em ambos os espacos (universidade e comunidade) tendo como
ponto de real inflex&o a ponte estabelecida entre o conhecimento académico e a
melhoria das condi¢Oes de vida da comunidade, o que julgamos ser o objetivo
da extensdo comunicativa popular.

Palavras-chave: Autogestdo, Cooperativas, Incubadora, Catadores, Residuos

Sélidos.
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1 Introducéao

O GEDE atualmente possui 3 projetos em processo de incubacdo, o
AMES (trabalho conjunto com mulheres deficientes fisicas), o GECS (grupo
de ensino sobre sustentabilidade e consumo em escolas municipais), e a
COOPERFRAN (grupo o qual exerce acompanhamento juridico e burocratico
na Cooperativa de Catadores de Materiais Reciclaveis de Franca e Regido,
além de disseminar conceitos sobre economia solidaria, cooperativismo e
autogestdo). A COOPERFRAN exerce uma contribuicdo crucial a comunidade
local, pois é responsavel por toda a reciclagem de residuos sélidos efetuada no
municipio. Sua estrutura de base cooperada promove igualdade e
horizontalidade entre seus membros, 0 que 0 grupo assume ser de crucial
importancia para a efetivagdo de um trabalho justo que contribua para a
geracdo de renda, fortaleca o poder popular e possibilite o resgate da identidade

dos trabalhadores.

2 Objetivo

Apesar de grandes dificuldades em seu historico de estruturacéo,
principalmente referentes a problematica parceria entre a cooperativa e a
Pastoral do Menor e do Adolescente o trabalho exercido na COOPERFRAN
logrou conquistas importantes, as melhorias na organizacdo e logistica da
triagem, consolidagdo da coleta seletiva municipal e reconhecimento pelo
poder publico da contribuicdo social ali presente sdo algumas delas.
Atualmente temos como objetivos a conciliagdo da cooperativa com o
Movimento Nacional dos Catadores de Materiais Reciclaveis (MNCR), o
usufruto Unico dos residuos coletados no municipio (abstendo-se da parceria
com a Pastoral do Menor), continuidade dos projetos de visibilidade e
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educacdo ambiental, incremento da renda dos cooperados e melhoria nas

condicOes de trabalho ali presentes.

3 Metodologia

A metodologia exercida pela incubadora é efetuada por meio do
acompanhamento de reuniGes dos cooperados, organizacdo de palestras para
capacitacdo dos trabalhadores, troca horizontalizada de saberes, aplicacéo
pratica da teoria da economia solidaria, observacdo empirica dos resultados
alcangados, captacdo e transmissdo de novas tecnologias sociais,
acompanhamento juridico e burocratico e fortalecimento da relagdo com o
poder publico visando o incremento da visibilidade da cooperativa, e captagédo
de recursos por meio de editais. O GEDE, por meio do projeto GECS em
parceria com a Prefeitura Municipal de Franca lecionou aulas para mais de trés
mil jovens membros de escolas municipais no ano de 2013, além de
desenvolver um material de cunho ambiental e introduzir o processo de triagem
dos residuos sélidos, demonstrando a importancia do trabalho exercido na
COOPERFRAN.

4 Resultados e Discussao

A discussdo proposta por este trabalno é referente ao papel
desempenhado pela universidade puablica em conjunto com 0s
empreendimentos solidarios por meio dos processos de incubacédo, 0s quais sao
baseados nos conceitos da economia solidaria. O GEDE acredita que 0s
estudantes da UNESP dettm a obrigacdo de desenvolver projetos
comunicativos e populares que contribuam com a gestéo publica e o bem estar
da comunidade em geral. O trabalho exemplar exercido nas cooperativas de

catadores de materiais reciclaveis apresenta destaque no que cerne a uma
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gestdo sustentdvel e humana da sociedade em geral, além de promover um
abrangente campo de estudo social, politico e econémico. Em suma, visamos
fortalecer o papel da classe catadora como agentes da cidadania e gestdo
municipal. Parafraseando Leonardo Boff: “Eles vém, sim, da grande tribulacdo
brasileira. Reciclam ndo apenas materiais sélidos, mas pessoas, na medida em
que juntos constroem sua autonomia, resgatam sua dignidade, se inserem na
sociedade como verdadeiros “profetas da ecologia” e cidaddos que pensam,
discutem seus problemas, decidem lutas comuns e se fazem indispensaveis no

tipo de sociedade que criamos. Merecem respeito, aprego e todo o apoio .

5 Concluséo

O GEDE, representando a Incubadora Tecnologica de Cooperativas
Populares da UNESP — FRANCA visa por meio deste trabalho contribuir para
o intercambio de conhecimento tedrico e experiéncias praticas no III
Workshop em Gestdo de Residuos da UNESP: o uso de ferramentas de gestédo
na Universidade”, descrevendo as problematicas e conquistas referentes a
experiéncia de sua parceria com a COOPERFRAN. Deste modo, propomos o
empoderamento da classe catadora e defesa de suas reivindica¢des “por um
projeto social e politico de transformacéo das formas vigentes de sociabilidade.
Um projeto societario que se faca na luta dos grupos e movimentos sociais que,
diante das novas expressbes da questdo social, forjam instrumentos de
enfrentamento, com limites, mas também com possibilidades de interferir
como sujeitos politicos na construcao da sociedade™ conciliando a praxis com

a teoria.
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Relacionar a sustentabilidade com acbes desenvolvidas no Projeto de Extenséo
Recicla UNESP, FEB - UNESP BAURU. O mesmo visa contribuir com a
Educacdo Ambiental nesta comunidade académica, trabalhando com discentes,
docentes e funcionarios em palestras, treinamentos e eventos. Ocorre de forma
continua, coleta e quantificacdo de residuos sélidos gerados em departamentos
e outros setores. As atividades foram propostas apOs estudar praticas em
instituicbes pioneiras nesta causa. A contribuicdo surge a medida que 0s
beneficios podem ser vivenciados ao realizar a gestao de tais residuos sélidos,
consolidando o desejo constante pela conservacdo do meio ambiente.

Palavras-chave: Extensdo, Residuos Solidos, Sustentabilidade, Educacéo

Ambiental.

1 Introducéo

Boas préaticas nas universidades voltadas para o desenvolvimento
sustentavel sdo capazes de transformar uma universidade, discentes, docentes e
funcionarios por intermédio de uma reabilitacdo ambiental e social, bem como

uma formacdo profissional mais completa, pautada em principios técnicos e
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morais. Comumente, estas praticas sustentdveis mencionadas surgem em
projetos de extensdo universitaria, dotada de areas de carater educacional,
cultural, artistico, educacional, cultural, cientifico e tecnoldgico, envolvendo
professores, pesquisadores, estudantes e acdes técnicas- administrativas para a

realizacdo sistematica das mesmas.

2 Objetivo

O objetivo do presente trabalho € oferecer continuidade a incorporagéo
da gestdo sustentavel de residuos na Faculdade de Engenharia, estimulando a
comunidade académica unespiana a participar deste processo por intermédio da
proposicdo de alternativas de tratamento e aproveitamento dos residuos solidos
gerados no Campus. Realizar conscientizacdo em Educacdo Ambiental, por
meio de palestras, eventos e treinamentos para discentes ingressantes bem

como funcionérios da limpeza.

3 Metodologia

Realizou-se uma reviséo tedrica da literatura, verificando boas préticas
sustentaveis de universidades como Palmas de Gran Canaria e Autbnoma de
Madrid e Recicla USP, em Sdo Carlos. Apds esta etapa, iniciar a qualificacéo e
quantificacdo dos residuos solidos gerados na area. Iniciaram-se com a
implantacédo das caixinhas do projeto, para papel branco e colorido dos setores
(Civil, Elétrica, Mecanica, Producdo), Administracdo, Secdo Tecnica de
Informéatica, FUNDEB e DAFAE. Apo0s esta etapa, 0 material quantificado
passou a ser armazenado em containers e vendido para empresas de
reciclagem. O montante é empregado em melhorias continuas para o proprio
projeto, como: novos containers, lixeiras, confraternizacdes para funcionarios

envolvidos, entre outros.
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4 Resultados e Discussao

E notavel a importancia de realizar anéalises acerca de resultados do
programa, mostrando ascensdo quanto ao numero de setores da Universidade
que procuram o projeto para a coleta do papel e plastico, sendo o trabalho
crucial para a gestdo dos residuos solidos neste Campus e também para a
conscientizacdo das pessoas que frequentam a UNESP. Toda a quantidade de
papel e plastico coletada nos departamentos semanalmente é pesado e
analisado, ndo havendo gastos adicionais. Os resultados afirmam que o projeto
vem obtendo sucesso nas atividades de coleta seletiva e na constante
propagacdo da Educacdo Ambiental, sendo a Ultima essencial para iniciar o
principio de sustentabilidade no Campus. Desde o inicio do Programa as
conquistas séo visiveis; Como ainda ndo ha uma sistematizagdo adequada, uma
vez que a maioria das etapas é realizada por colaboracdo; visando o
planejamento das ac¢des do programa, seria ideal destinar um funcionario para a
coleta do material, durante algum periodo do més. A divulgacéo das atividades
do programa podem ser feitas por intermédio do portal eletrénico; hoje o
programa possui um, mas apenas com um texto de capa, as atualizacOes das
acOes que sao realizadas mensalmente. Para futuras acdes, pode-se considerar a
expansao do programa para todo o Campus, desde que com o planejamento
adequado com destinacdo de verba anual, com um banco de dados sobre o

programa desde o inicio.

5 Concluséo
Esse programa pode ser considerado como projeto-piloto, em razéo de
mitigar os problemas ambientais dentro do Campus, que é um assunto ha mais

de duas decadas esta em destaque, com as discussdes atuais € 0 momento
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oportuno para Universidade que tem papel de formadora de opinido
desempenhar essa atribuicdo. De maneira que exista uma discussdo seria com
relacdo a esse assunto e acBes que proporcionem resultados para nao ser apenas
lixeiras coloridas fixadas pelo Campus sem uma proposta séria como pano de

fundo.
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O TRABALHO COM MATERIAIS RECICLAVEIS:
INCLUSAO OU EXCLUSAO?

Barbara Oliveira ROSA*
Anallcia Bueno dos Reis GIOMETTI

Faculdade de Ciéncias Humanas e Sociais, UNESP - Cdmpus de Franca
barbarass@hotmail.com.br

O século XXI tem sido palco de uma reorganizacdo do trabalho, ha o aumento
da informalidade, ha um retrocesso dos direitos trabalhistas e o sujeito neste
contexto encontra no trabalno com materiais reciclaveis uma forma de
pertencimento social, de recuperar sua identidade de trabalhador, de sustentar
sua familia. Assim, o propésito principal dessa pesquisa é analisar como que
0s catadores vivenciam um processo de inclusdo/exclusdo por meio de um
trabalho que gera renda, recupera sua identidade de trabalhador, contribui no
desenvolvimento econdmico, ambiental e social da sociedade, mas por outro
lado ndo tem o reconhecimento, vivencia um trabalho que os expde a doencas,
ndo tem direitos trabalhistas. Utilizamos a pesquisa bibliografica e a pesquisa
de campo. A pesquisa teve seu locus a cidade de Franca/SP, os catadores de
materiais reciclaveis entrevistados foram os pertencentes da Cooperativa de
Catadores de Materiais Reciclaveis de Franca e Regido — COOPERFRAN. Os
catadores contribuem com a gestdo de residos solidos, sdo fundamentais para
que a reciclagem aconteca atualmente no pais, contribuem socialmente com o
municipio e com a comunidade em geral, mas em contraposicdo tem seus
direitos sociais negados.

Palavras-chave: Catadores de Materiais Reciclaveis, Residuos Sélidos,
Trabalho.
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1 Introducéao

Nesta sociabilidade, o trabalho se constréi como um paradoxo, de um
lado ele produz identidade, condicdes de vida, criacdo e de outro que produz
exploracdo, alienacdo, eliminacdo do trabalho assalariado. O trabalho dos
catadores de materiais reciclaveis se constitui dentro desse paradoxo, visto que
0 catador ndo tem um trabalho regular, porém encontra no trabalho com
materiais reciclaveis espaco de pertencimento social. Assim, o trabalhador no
capitalismo € visto desvinculado de sua identidade ou tem uma identidade
atribuida, que ndo foi escolhida por ele. Essa € uma questdo que perpassa a
vida dos catadores, estes carregam o estigma de trabalhar com materiais
reciclaveis. Segundo, Goffman (1982) quando estigmatizamos alguém,
acreditamos que essa pessoa ndo seja completamente humana. Costa (2004) em
seu livro, “Homens invisiveis: relato de uma humilhagao social” estuda sobre o
trabalho dos garis, ele mostra como que os servigos de baixa qualificacdo
refletem em uma invisibilidade puablica, no qual o sujeito ndo é visto. Ao
trabalharem com servicos desvalorizados na sociedade capitalista, o catador
ndo tem seu trabalho e nem sua identidade reconhecida. Havendo uma inversao
de valores, no qual se valoriza as questbes ambientais, 0 meio ambiente e
discrimina que trabalha para a preservacdo do mesmo, desvalorizando o

trabalho dos catadores.

2 Objetivo
O objetivo principal da pesquisa é conhecer esse processo de
inclusdo/exclusdo que os catadores de materiais vivenciam no seu cotidiano.

Compreendendo como que se constitui esta contradicdo entre a importancia
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social do trabalho dos catadores e sua desvalorizagdo perante a sociedade e 0

poder publico.

3 Metodologia

O método utilizado é o dialético visto que ele possibilita entender como
as contradicOes se mostram na realidade, o movimento do real. A escolha do
método se deu porque ele permite ir alem da aparéncia e se chegar a esséncia.
A metodologia utilizada foi pesquisa bibliografica e a pesquisa de campo.
Nosso aporte tedrico teve como referencia autores como Goffman que fala
sobre a identidade deteriorada pelo estigma e Costa que discorre sobre uma
invisibilidade pablica, no qual o sujeito ndo é visto. A partir desses autores foi
possivel trabalhar a discriminagdo social. Também utilizamos Marx, que
esclarece sobre o ser social e da centralidade do trabalho. A pesquisa de campo
se constitui na forma de observacdo do cotidiano de trabalho e entrevistas
semiestruturadas. Sendo feita com seis cooperados trés que entraram

recentemente na cooperativa e outros trés que estdo desde sua formacao.

4 Resultados e Discussao

Com a pergunta o que mudou depois que a entrou na cooperativa de
catadores a entrevistada relata que garante o proprio sustento, outra fala da
independéncia financeira o quanto que isso é importante para garantir 0 seu
sustento e de sua familia. Com essa pergunta também percebemos que 0s
catadores se preocupam mais com o0s outros. Mostrado que a cooperativa € um
espaco de construcédo da coletividade e da solidariedade. Outro ponto abordado
€ gque a cooperativa é um espaco de aprendizagem e troca de experiéncias, no
qual o entrevistado relata que 14 ele aprende e ensina. O trabalho nédo sé dita

aonde vocé vai morar, 0 que comer, 0S aspectos econémicos, mas também
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sociais, tendo que varios dos entrevistados disseram que a importancia do
trabalho era tudo na vida deles. Assim, o trabalho perpassa valores é uma
questdo moral, este permite o resgate da dignidade, da autoestima e da

conviveéncia.

5 Concluséo

Os catadores tiveram que se reciclar. Em um século marcado pela
informalidade, pelo fechamento de postos de trabalho, pelo desemprego, no
qual o toytismo descarecteriza, reorganiza o processo de trabalho, esses
encontraram no lixo uma maneira de reinventar a vida. O seculo XXI tem sido
marcado por um periodo de responsabilizacdo do individuo, no qual este tem
que buscar solugdes individuais para a questdo do desemprego. Com a
realizacdo da pesquisa foi possivel concluir que o trabalho mesmo sendo
precario e desvalorizado em nossa sociabilidade, como é o trabalho do catador,
este tem um papel central na vida do homem. O catador nesse contexto ndo é
um excluido do sistema capitalista, mas sim um extremamente incluido em um
sistema desigual. Por tanto, a identidade do catador se constitui de forma
contraditoria tendo em vista que este ndo tem direito a todos os direitos sociais,
porém encontra na cooperativa um espaco para recuperar seu papel social de

trabalhador.
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COMPOSTAGEM: UMA MEDIDA SUSTENTAVEL
PARA O AGRONEGOCIO

Ana Paula Lira COSTA*
Carla Torres de Camargo SALUSTIANO
Caio MARCHESI
Teresa Cristina Tarlé PISSARRA

Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias - UNESP - C&mpus de Jaboticabal
analiracosta@gmail.com

Visando obter novas técnicas para a gestdo de residuos, o processo de
compostagem vem de encontro a essas novas alternativas para a reducéo e uso
consciente dos compostos produzidos. Por meio de técnicas simples, a
compostagem é capaz de transformar a matéria organica, como estrume, folhas,
papel e restos de comida, num material semelhante ao solo, em um composto,
através de um processo biologico feito por microrganismos, podendo ser
utilizado como adubo. Assim, a Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias
de Jaboticabal, por se tratar de um Campus onde ha muita producédo de residuo
animal e organico, viabiliza que este projeto seja cada vez mais explorado,
buscando sempre novas técnicas e melhorias através de pesquisas e trabalhos
realizados por alunos envolvidos no JabUNESP Recicla.

Palavras-chave: Residuos, Compostagem, Composto, Organico, Adubo.

1 Introducéo

Toda atividade produtiva gera algum impacto sobre o ambiente. As
atividades agropecuérias causam mudancas fisicas, quimicas e bioldgicas cuja
extensdo depende do modelo de producgdo, pois, na maioria das vezes, 0S

residuos sdo inadequadamente utilizados ou dispostos®. O grupo Jabunesp
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Recicla incentivou a FCAV — UNESP a utilizar o método da compostagem, ja
que consiste em uma universidade que tem a base focada nas ciéncias agrarias,
e que, portanto, produz enormes quantidades de residuos, tais como, dejetos de
animais, restos de culturas e residuos agroindustriais *#°. O projeto, entio, tem
como objetivo a melhoria da utilizacdo de residuos organicos produzidos por

todo o Campus”.

2 Objetivo

O projeto possui como objetivo: compostar residuos sélidos; transformar
restos culturais em produto util, direcionar residuos produzidos pelos
departamentos da FCAV-UNESP para reciclagem; tomada de decisdo baseada
a favor do meio ambiente; capacitar participantes do projeto a manusear uma
composteira; expandir areas de atuacdo do grupo e, comprovar atraves de
resultados e comparacdes entre adubos quimicos e do material formado pela
compostagem a importancia na substituicdo de produtos de fonte ndo renovavel

por de fontes renovaveis e de baixo custo.

3 Metodologia

O grupo possui uma area dentro da Fazenda da FCAV-UNESP
Jaboticabal a ser utilizada apenas pelo mesmo, com a finalidade de promover a
compostagem de residuos sélidos organicos produzidos dentro da
Universidade. Para que o projeto fosse colocado em prética, foi necessaria a
realizacdo de vérias atividades: limpeza da éarea, nivelamento do terreno,
depdsito de materiais organicos de jardim e esterco bovino na area, formacao
de leiras e consequentemente do material de interesse para que assim o material
composto produzido possa ser utilizado como fonte de dados para um projeto

seguinte. Alem disso, foi necessaria uma relacdo de exclusividade e
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independéncia da area ao grupo JabUNESP Recicla, treinamento para o0s
membros do grupo e alunos interessados para que o projeto ndo deixe de ser

gerenciado.

4 Resultados e Discussao

Com o aumento do volume de biossdlidos, houve necessidade de
pesquisas sobre o destino final de forma segura destes (do ponto de vista social,
ambiental, sanitario e econdmico), além da ciclagem dos nutrientes presentes
neste material. Assim, a grande geracdo de residuos com grande potencial
poluidor concentrados em pequenas areas incentivou buscar formas de
tratamento dos residuos produzidos por producdo animal e vegetal, e 0 método
da compostagem € uma das principais. Essa técnica resultou na reducéo de
massa, volume e micro-organismos patogénicos e permitindo a obtencédo de um
produto final com excelentes caracteristicas fertilizantes, as quais devem ser
aproveitadas de maneira consciente para producdo vegetal nas areas de
producdo da FCAV-UNESP Jaboticabal. A méo de obra para a continuidade do
trabalho é de responsabilidade da FEPE (Fazenda de Ensino, Pesquisa e
Extensdo da FCAV-UNESP Jaboticabal) coordenada e gerenciada pelo grupo
JabUNESP Recicla através do sistema da propria fazenda que traz a
possibilidade de convocar coleta de residuos, remontagem das leiras e qualquer

outra agdo necesséaria do projeto.

5 Conclusao

A busca desenfreada por aumento de produtividade e 0 uso constante de
recursos naturais aliados a emissao de residuos poluentes motiva a preocupacao
com 0 meio ambiente em muitos setores do agronegocio. A compostagem do

grupo JabUNESP Recicla coordena os departamentos a direcionar os residuos
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de forma adequada, aléem de proporcionar a producdo de compostos organicos
prontos para utilizacdo seja para futuro trabalho cientifico ou producdo de

hortalicas e/ou frutas organicas dentro da universidade.
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QUANTIFICAGCAO DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS NO
RESTAURANTE UNIVERSITARIO
DO CAMPUS DE RIO CLARO-UNESP:
AVALIACAO DO POTENCIAL DE COMPOSTAGEM

Beatriz Di Francesco PICCIAFUOCO
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Lais Alves SOUZA
Marcus Cesar Avezum Alves de CASTRO*

Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, UNESP - Campus de Rio Claro
mccastro@rc.unesp.br

O presente trabalho apresenta inicialmente a quantificacdo dos residuos
gerados em cada setor do Restaurante Universitario (RU) da Universidade
Estadual Paulista (UNESP) de Rio Claro. Em seguida, a partir da
caracterizacdo das praticas de gestdo dos residuos adotadas, avalia-se o
potencial da implantacdo do processo de compostagem para residuos
organicos. O diagnostico de geracdo de residuos foi realizado com dados
coletados diariamente por um periodo de 10 dias. Os resultados mostraram que
sdo gerados, em média, 1249 de residuos/refeicdo servida, dos quais 35g sdo
residuos organicos do pré-preparo e 49g séo restos de alimento na devolugéo
das bandejas. Atualmente o projeto encontra-se na fase de montagem e
operacdo de unidade piloto para a compostagem dos residuos organicos. As
temperaturas das leiras de compostagem atingiram 34°C, demonstrando
elevada atividade biologica.

Palavras-chave: Residuos Solidos Domiciliares, Residuos Organicos,
Compostagem, Quantificacdo de Residuos Solidos.
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1 Introducéao

De modo geral, um dos principais esfor¢os no gerenciamento de residuos
solidos domiciliares tem ocorrido no sentido da reciclagem de embalagens.
Programas de coleta seletiva sdo direcionados para materiais como plasticos,
papel, metais e vidro. Observa-se pouca ou nenhuma iniciativa de
reaproveitamento da materia organica presente nos residuos domiciliares
(CASTRO, 2013). Entretanto, os residuos sélidos domiciliares s&o compostos
por mais de 50%, em peso, por material organico, o qual se segregado na fonte
de geracdo, apresenta boas caracteristicas para ser utilizado no processo de
compostagem, e posteriormente ser utilizado como condicionador de solo (LI
etal, 2013).

2 Objetivo

A partir da quantificacdo dos residuos solidos gerados no Refeitorio
Universitario (RU) do Campus da UNESP de Rio Claro, avalia-se a viabilidade
da implantacdo de um sistema de compostagem. Nesse sentido, Sd0 propostos
0s seguintes objetivos especificos:
- Apresentar um diagnostico da geracéo dos residuos gerados no RU;

- Montar e operar, em escala piloto, leiras de compostagem.

3 Metodologia

Para a quantificagcdo dos residuos gerados no restaurante universitario, o
estabelecimento foi dividido em trés setores: o pré preparo, a cozinha e a
devolucdo de bandejas. A quantificacdo dos residuos do RU constituiu na
pesagem dos materiais por 10 dias, em diferentes dias da semana. Os residuos
gerados foram divididos em trés grupos: materia organica, rejeito e reciclavel.

O grupo matéria organica (MO) é composto por restos de alimentos vegetais,
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como talos, cascas e folhas. O grupo reciclavel é todas as embalagens de
plastico, papel, metal e vidro que néo estejam contaminados com gordura ou
sangue. O grupo rejeito inclui restos de alimento de origem animal, gorduras,
sobras de comida deixadas nas bandejas, embalagens contaminadas e
guardanapos. A guantidade gerada de residuos foi dividida pelo niamero de
refeicdes servidas, obtendo-se o indice de geracdo de residuos por refeicéo

servida, por setor.

4 Resultados e Discussao

Tabela 1: Total da geracdo, por setor e por tipo de residuos, obtido durante 10 dias de
pesagem no restaurante universitario (Piccifuoco, 2013)

Total de refeicdes 1981
servidas no periodo
MO | Rejeito | Reciclavel | Total | Porcentagem

(Kg) | (Kg) | (Kg) (Kg)
Preparo 92,8 50 2,0 99,4 36%
Cozinha 0,0 41,8 0,8 426 15%
Devolugéo 0,0 136,8 0,0 136,8 49%
Total 92,8 1836 2,8 278,8
Porcentagem 33% 66% 1%

Com base nos resultados pode-se afirmar que 33% dos residuos gerados
no Restaurante Universitario tem alto potencial para compostagem. O indice de
geracdo de residuos no periodo foi de 124g/refeicdo servida, sendo
aproximadamente 35g de residuo organico.

Com relacéo as préaticas adotas no manejo dos residuos observou-se que
0 uso de detergente para auxiliar na remocdo da sobra de alimento das
bandejas, previamente a sua colocacdo na maquina de lavar, prejudica a
utilizacdo deste residuo na compostagem. Outra questdo diz respeito a pratica

de destinar as sobras dos alimentos organicos “in natura” para a alimentacao de
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porcos, a qual esta em desacordo com a Resolugdo RDC N° 306/2004 da
ANVISA, o qual estabelece que o residuos devem ser previamente submetidos
a processo de tratamento que garanta a sua inocuidade. Os primeiros resultados
do monitoramento da temperatura das leiras de compostagem atingiram 34 °C,

indicando elevada atividade de bioldgica e boa biodegradabilidade do material.

5 Concluséo
A partir dos dados obtidos pode-se concluir que:

e 66% dos residuos organicos gerados no restaurante universitario apresentam
potencial de compostagem, caso ndo se utilize detergente na remocao das
sobras de alimentos;

e Os resultados preliminares de temperatura nas leiras de compostagem
sinalizam para a viabilidade do processo de compostagem dos residuos

organicos no proprio Campus.
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AVALIACAO DO PROCESSO DE CO-COMPOSTAGEM DE LODO DE
ESGOTO E RESIDUOS DE ALIMENTOS DE RESTAURANTE,
ATRAVES DA ANALISE GASOSA EM
REATOR HERMETICO ROTATIVO

Barbara Silva PEREIRA*
Edvaldo José SCOTON
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Rosane Aparecida Gomes BATTISTELLE

Faculdade de Engenharia, UNESP - Campus de Bauru
bapesilva@hotmail.com

A intensificacdo dos residuos tem impulsionado a busca de solugdes adequadas
para a destinacdo de residuos sélidos. A compostagem € uma ferramenta para o
tratamento dos residuos solidos organicos, e esta sendo considerada uma
tecnologia sustentavel. A utilizacdo da compostagem no Brasil ainda é
limitada, sendo necessarias novas formas de analise para o controle efetivo do
tratamento. Este trabalho aborda os residuos sélidos orgéanicos a partir de
estacdo de tratamento de esgoto e restaurantes, através de pesquisa
experimental de co-compostagem. O metodo respirométrico avalia 0s
parametros de degradacdo bioldgica dos residuos na fase gasosa, permitindo
um acompanhamento em tempo real e continuo do processo. Os parametros
medidos séo o consumo de O2 e geracédo de CO2.

Palavras-chave: Método Respirométrico, Residuos Solidos, Compostagem,
Lodo de Esgoto, Residuos de Alimentos.

1 Introducéo
Com a aprovacédo da Politica Nacional de Residuos Solidos, o Brasil d&

inicio a uma articulacdo envolvendo a Unido, Estados e Municipios, com o
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setor produtivo e a sociedade, na busca de solugdes para os problemas
ocasionados pelos residuos®. Para a destinacdo correta dos residuos solidos
organicos, destaca-se 0 processo de compostagem, por ser considerada uma das
opc¢des mais adequadas sob o ponto de vista ambiental, uma vez que a mesma
permite que a fracdo orgénica do lixo possa ser reutilizada, diminuindo assim a
contaminacdo ambiental®. O emprego da compostagem no pais ainda é restrito,
quando comparado a outros métodos, principalmente ao fato de exigir maior
investimento inicial, oferecer maior dificuldade operacional e custo unitario de

tratamento®.

2 Objetivo

Avaliar, através da andlise gasosa, 0S processos de compostagem,
denominado método respirométrico, obtendo parametros avaliativos do
mesmo, além de estudar formas para melhor compreensdo dos processos.
Analisar a co-compostagem de lodo de estacdo de tratamento de esgoto e
residuos de alimentos de restaurante com outros residuos, avaliando sua
eficacia. Contribuir com a gestdo ambiental quanto ao adequado uso destes
residuos como matéria prima para compostagem, buscando aumentar a

eficiéncia do aproveitamento da matéria organica.

3 Metodologia

As experimentacdes foram conduzidas nas instalac6es do projeto piloto
de compostagem, localizado nas dependéncias do laboratorio de residuos
solidos da Faculdade de Engenharia da UNESP — Campus de Bauru. Os
equipamentos utilizados foram um reator rotativo inserido no interior de uma
caixa fechada com vidros; um analisador de gases € um microcomputador. Os

valores medidos sdo enviados sucessivamente, em periodos especificos de
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tempo a um computador que recebe de forma on line os dados, e separa as
informagdes relativas aos niveis de O2 e CO2. Os residuos utilizados no
experimento foram o lodo de estacdo de tratamento de esgoto, residuos de

alimentos de restaurante, bagaco de cana-de-acuUcar e borra de café.

4 Resultados e Discussao

Verificou-se que, no total, foram completados 10 ciclos de purga, no
tempo total de 251,89 horas, em 13 dias de processo, com tempo médio de
purga de aproximadamente 30h26 min cada. Para o periodo de 28 de novembro
a 6 de dezembro, isto é, do primeiro ao nono ciclo do processo , 0 tempo de
consumo se manteve baixo, ficando alto somente no dltimo ciclo, periodo no
qual, conclui-se que ocorreu a estabilizacdo na decomposicdo do composto.
Atraves do valor da DBO tem-se a vazdo de gas oxigénio necessaria para se
decompor uma matéria organica, assim pode-se calcular o tempo, e quantidade
de ga&s para que ocorra a compostagem, ou seja, € possivel fazer o
dimensionamento de todo o processo e do reator a ser utilizado. Os valores de
DBO foram calculados em mg/kg, ja que os residuos encontram-se na fase
solida, com massa total de 10,58 kg, que ao final do processo diminuiu para 9,
94kg.

5 Concluséo

O método respirométrico demonstrou ser uma ferramenta atil e confiavel
com relacdo as respostas que o mesmo pode fornecer no acompanhamento
operacional e na avaliacgdo do andamento do processo. Suas avaliagOes
demonstraram serem superiores, quando comparado ao método tradicional.
Permite intervencbes em tempo habil para corrigir falhas que venham a

ocorrer. Demonstra a viabilidade de projetos voltados para tecnologias
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aplicadas na automacdo de processos para destinagdo de residuos soélidos
organicos, através da compostagem.
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Este estudo avalia 0 emprego de um respirdbmetro automatizado com reator
hermético rotacional para a avaliacdo dos parametros de O2 e CO2 e as demais
variaveis obtidas durante a compostagem de residuos de lodo de esgoto com
podas de grama. O emprego do processo de compostagem tradicional apresenta
um alto grau de empirismo utilizado no controle e avaliagdo do processo, que
consiste na leitura didria de temperatura. Neste método os parametros de
degradacdo sdo medidos na fase gasosa do processo de compostagem,
determinando a evolugdo temporal de consumo de O2 e geracdo de CO2, tendo
como vantagens uma maior representatividade, precisdo e confiabilidade.

Palavras-chave: Residuos sdlidos, método respirométrico, compostagem, lodo

de esgoto, residuo de poda de grama.

1 Introducéo

O lodo de esgoto, também conhecido como biossélido, é um subproduto
de processos de tratamento de esgoto, cujas caracteristicas dependem da
qualidade do esgoto e dos tipos de processos de tratamento a ele submetidos™>.
Sua disposicdo final € uma etapa problematica, representando até 50% do custo
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operacional das estacdes de tratamento de esgoto’devendo ser gerenciado e
disposto adequadamente no meio ambiente’®. A compostagem surge como
método mais indicado para a decomposicdo de matéria organica. Varios

estudos utilizaram a compostagem para o tratamento do lodo de esgoto®*”.

2 Objetivo

Analisar através do método respirométrico, processo de compostagem de
lodo de estacdo de tratamento de esgoto (ETE) com residuos de podas de
grama, avaliando sua eficécia; contribuir com a gestdo ambiental quanto ao
adequado uso do lodo de ETE como matéria prima para compostagem; analisar
a possibilidade de implantacdo do meétodo respirométrico como ferramenta de
obtencdo de parametros precisos de degradacdo da matéria organica, buscando

aumentar a eficiéncia do aproveitamento da matéria.

3 Metodologia

Para a utilizacdo do método respirométrico foi realizada a montagem de
um respirdmetro automéatico com reator hermético e rotacional. Os
equipamentos utilizados foram: um tambor rotativo de 90 litros, acoplado no
interior de uma caixa fechada com vidros (para minimizar o odor caracteristico
do processo e permitir a visualizacdo); um analisador de gases; e um
microcomputador para aquisicdo automatica dos dados e controle do tambor
rotativo. A estrutura dos equipamentos possui ainda dois conjuntos de
sopradores (bombas de ar), um destinado a alimentacdo do reator e outro
destinado a recirculagdo. Conectados a linha de recirculacdo, o sistema
completo possui um equipamento, que apresenta um display e registra 0s

valores de concentracdo dos gases em termos percentuais.
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4 Resultados e Discussao

O processo de compostagem iniciou-se em 24 de janeiro de 2012 com o
encerramento da coleta de dados em 29 de fevereiro de 2012, obtendo assim
39.870 linhas de dados. Foram obtidas as relagOes entre o consumo de
oxigénio, a producdo de gas-carbdnico e DBO, analisados sob a unidade de
medida de massa (gramas), em cada um dos 55 “ciclos de purga”, isto €, o
descarte dos gases presentes no reator rotativo e a introducdo de novo volume
de ar ambiente, no momento em que o percentual de O2 atinge niveis abaixo
do programado, em ciclos simultaneos, até que o composto esteja estabilizado.
Observou-se um consumo inicial alto, proximo de 8 g/ciclo, estabilizando-se
depois em aproximadamente, 6,5 g/ciclo. Ao final, este consumo teve uma
queda progressiva até o valor de 1 g/ciclo, esse dado que confirma o final do
processo de decomposicéo dos residuos. Verificou-se também que, ao final dos
55 ciclos de purgas, foram consumidos aproximadamente 355,83 gramas de
oxigénio. Estes dados podem ser utilizados em projetos de larga escala. O
acompanhamento da relacdo C/N durante a compostagem permite conhecer o
andamento do processo, pois quando o composto atinge a semicura, ou
bioestabilizacdo, a relacdo C/N se situa em torno de 18/1 e o pH entre 7 e 8°,
Verificou-se no composto gerado uma relacdo C/N de 16/1 e um pH de 8,02, 0
que comprova a estabilidade do composto. Observou-se um decréscimo do pH

do final do processo de 8,59 para 8,02 ap06s 106 dias.

5 Concluséo
As avaliacdes do processo de compostagem tradicionais, atraves do meio
solido restringem-se basicamente a analise dos parametros de temperatura, que

é aferida aleatoriamente em meio heterogéneo e intervalos de tempo muito
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amplos. O método respirométrico demonstrou ser uma ferramenta
extremamente util e confidvel com relacdo as respostas que 0 mesmo pode
fornecer no acompanhamento operacional e na avaliagdo do andamento
progressivo do processo de degradacdo dos residuos solidos, sendo muito

superior ao método tradicional.
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A aplicacdo dos conceitos de Quimica verde tem se mostrado de grande
importancia nas praticas didaticas das Universidades, principalmente nas
atividades realizadas nos laboratério de Quimica. A aplicacdo da minimizacéao
(reducdo de escalas) dos experimentos do laboratério de Quimica da Unesp
Sorocaba, foi o principal objetivo deste trabalho, com resultados significativos
quanto a reducéo de gastos, residuos e conscientizacdo dos alunos envolvidos.

Palavras-chave: Quimica, Residuos, Minimizacéo.

1 Introducéo:

O gerenciamento de residuos ainda é um conceito relativamente novo em
instituicOes de ensino e pesquisa, principalmente quando se trata de residuos
quimicos gerados em praticas laboratoriais. Porém, seguranca e meio ambiente
sdo questdes cada vez mais presentes no dia a dia das universidades, e 0s
residuos gerados, sua procedéncia e destinacdo passaram a ser fundamentais no
processo de ensino, assim como 0s conceitos de Quimica Verde. Um dos
principais conceitos da Quimica Verde, a minimizacdo, consiste na reducdo na
quantidade e na toxicidade dos quimicos utilizados, através de técnicas de

reaproveitamento, substituicdo e diminuicdo de escalas. Esse trabalho teve
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como finalidade mostrar um exemplo de minimizagao aplicado nas aulas

préaticas do laboratério de quimica do Campus Unesp de Sorocaba.

2 Objetivo

O objetivo deste trabalho foi realizar a reducéo na utilizacdo de produtos
quimicos e na geracdo de residuos das préaticas didaticas do laboratério de
quimica do Campus Unesp de Sorocaba, através da reducdo na escala dos

experimentos.

3 Metodologia

A disciplina de quimica geral, ministrada nos cursos de Eng. Ambiental
e Eng. De Controle e Automacdo foi a primeira a passar pelo processo de
minimizagdo atraves de reducdo de escalas. A técnica responsavel revisou 0s
roteiros das aulas e realizou testes de modo a verificar se uma menor utilizacéo
de reagentes levaria a resultados positivos quanto a reducdo de custos e
tratamento de residuos, sem com isso prejudicar os fins didaticos dos
experimentos. O trabalho descreve os resultados obtidos nas substituices
feitas para a sintese de sulfato de cobre. A metodologia do experimento foi
mantida, ou seja, reagiu-se o0xido de cobre (reagente quantificado) com &cido
sulfdrico para obtencdo de sulfato de cobre (produto/residuo quantificado),

porém com a utilizacdo de 50% das quantidades originais.

Resultados e Discussao
A realizacdo de teste prévio com a utilizacdo de 50% da quantidade dos
reagentes utilizados demonstrou que a finalidade didatica ndo seria

comprometida, o que foi comprovado na realizacdo dos experimentos pelos
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alunos. Na tabela 1 verificam-se os valores dos reagentes utilizados (6xido de

cobre) e produto gerado (sulfato de cobre).

Tabela 1. Consumo de reagente e geracdo de residuo na aula pratica de Sintese
de Sulfato de Cobre nos anos de 2012 e 2013

Engenharia Ambiental

2012 2013 Reducao(%)
Reagente (g) |6.44 3.16 50.93
Produto () 11.90 6.28 47.23
Engenharia de Controle e Automacao
2012 2013 Reducéo(%)
Reagente (g) |5.28 2.56 51.52
Produto () 8.47 4.34 48.76

As aulas experimentais de Quimica Geral sdo ministradas para seis
grupos nas turmas de Engenharia Ambiental e cinco grupos nas turmas de
Engenharia de Controle e Automacéo, os valores apresentados na tabela acima
sdo o0 somatdrio de cada curso. Podemos verificar que a media na reducdo dos
residuos gerados foi de 48% em relacéo aos resultados do ano anterior. E como
proposto inicialmente reducdo de aproximadamente 50% na utilizacdo do

reagente.

5 Concluséo
Os resultados evidenciam melhorias significativas em relagdo aos gastos
com reagentes e com tratamento de residuos, além da diminuicdo na

quantidade de residuo gerado. A conscientizacdo dos graduandos quanto aos
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conceitos de gestdo ambiental e quimica verde, e manutencdo da finalidade
didatica inicial também foram beneficios a serem considerados. Dessa forma,
podemos concluir que essa iniciativa pode ser aplicada as demais disciplinas e
monitorada de modo a finalizar os trabalhos e consolidar a cultura da

responsabilidade ambiental.
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A crescente preocupagdo com 0 meio ambiente fez com que as institui¢Ges de
ensino geradoras de residuos quimicos, em seus laboratorios didaticos,
adotassem uma politica de gestdo de residuos. Com o levantamento de dados
do gerenciamento de residuos utilizado na disciplina de Quimica Analitica
Quialitativa do curso de Licenciatura em Quimica da Faculdade de Ciéncias de
Bauru foi possivel propor um processo de otimizacdo do gerenciamento que
possibilite um melhor armazenamento e reciclagem com a finalidade de reuso
desses residuos.

Palavras-chave: Residuos Quimicos, Gerenciamento de Residuos, Educacdo

Ambiental.

1 Introducéo

Segundo Carneiro' ao longo dos anos vem crescendo o interesse da
sociedade pela qualidade do meio ambiente. Nas instituicbes de ensino ainda
hoje, pouco se discute sobre a geracdo de residuos quimicos e seu impacto no
meio ambiente. Mistura® aponta que é fundamental uma gest&o de residuos nos
laboratorios de ensino e pesquisa, minimizando e prevenindo a producéo

excessiva, 0 uso de microescalas, a reciclagem para o reuso, assim otimizando
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a compra de reagentes e suprimentos. A substituicdo de reagentes tdxicos por
atoxicos, 0 armazenamento e o tratamento na propria unidade.O treinamento de
todos os envolvidos e a divulgacdo dos resultados € fator determinante para que

0 sucesso do gerenciamento de residuos, segundo Gongalves®.

2 Objetivo

O objetivo geral do presente estudo foi avaliar a carga gerada durante as
aulas de laboratorio de quimica analitica qualitativa e desenvolver um processo
para a otimizacdo do gerenciamento de residuos, desde seu armazenamento,
tratamento, possiveis reutilizagbes e conscientizacdo dos alunos, com o intuito

de minimizar custos no descarte de residuos e/ou compra de novos reagentes.

3 Metodologia

Na primeira etapa, foi avaliada durante as aulas a rotina dos alunos,
observando-se o procedimento adotado para o armazenamento e descarte dos
residuos gerados. Em uma segunda etapa, foi proposta uma metodologia para o
gerenciamento dos residuos, utilizando a educac¢do ambiental como forma de

multiplicador para as demais disciplinas a serem cursadas.

4 Resultados e Discussao

Ao longo dos anos, os residuos gerados durante a disciplina de quimica
analitica qualitativa eram divididos basicamente em quatro grupos: Grupo A,
composto por acidos e bases inorganicos; Grupo B, composto por solucdes
com mercurio; Grupo C, composto por solugbes com Bromo e Grupo D,
composto por solugdes dos demais metais estudados (denominado de
“Residuo: Tabela Periddica”). Os residuos dos grupos B e C eram armazenados

em frascos de 1 litro de polietileno, os residuos dos grupos A e D eram
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armazenados em galGes de polietileno de 5 e 20 litros, que ao atingirem 70%
de sua capacidade eram levados a um entreposto para sofrerem um processo de
evaporacdo em tambores a fim de diminuir a quantidade de agua existente. Em
média eram gerados de 10 a 13 litros dos grupos A e D, e 0,1 litro dos grupos B
e C. Desta forma, o grupo D recebia os residuos dos geradores de H,S, que
durante 0 processo de evaporacdo produzia odores muito forte no ambiente,
além de metais pesados como chumbo e crémio prejudiciais a salde.isso, 0s
grupos de residuos foram reclassificados em seis novos grupos: Grupo I,
composto por acidos e bases inorganicas; Grupo Il, composto por residuos das
marchas analiticas; Grupo I1l, composto por solventes organicos; Grupo 1V,
composto pelos residuos dos geradores de H,S; Grupo V, composto por todos
0S metais estudados, sendo armazenado individualmente cada metal; e Grupo
VI, composto por residuos solidos como papéis de filtro e alcas de teste de
chama. Esta nova classifica¢do possibilita a recuperacdo de alguns metais que
antes eram descartados tais como bismuto, prata, aluminio, crémio, chumbo e
outros. Além disso, no inicio de cada aula, apos a leitura dos procedimentos,
era apresentado aos alunos a importancia do descarte correto de residuos como
forma de preservacdo ambiental e orientado os locais de descarte de cada
residuo gerado na presente aula. Esta nova proposta foi aplicada no ultimo
semestre de 2013 e foi observada a participagdo massiva dos alunos da

disciplina Laboratorio de Quimica Analitica Qualitativa.

5 Concluséo
A implantacdo do gerenciamento de residuos na disciplina de quimica
analitica qualitativa, gerou um volume maior de frascos para armazenamento,

porém facilitou a recuperacdo de alguns metais para sua reutilizacdo em aulas
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futuras. Também foi possivel verificar que as quantidades de residuos gerados
para cada um dos metais estudados, possibilitou uma reavaliacdo dos métodos
utilizados com a finalidade de minimizar a geracdo desses residuos. Assim
ficou evidente a colaboragao massiva dos alunos que durante outras disciplinas
comecaram a separar os residuos gerados de forma espontanea, demonstrando
maior preocupacdo com a gestdo de residuos nas aulas praticas em laboratorio,

fruto da conscientizacdo ambiental realizada.

6 Referéncias
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UMA INICIATIVA INSOLITA EM LABORATORIO DIDATICO -
GRANDE RETORNO PEDAGOGICO FRENTE A SUSTENTABILIDADE

Joao Roberto FERNANDES*
Homero Marques GOMES
Faculdade de Ciéncias, UNESP - Campus de Bauru

Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, UNESP - Campus de Presidente Prudente
betopira@fc.unesp.br

O uso didatico da reacdo do ion tiossulfato com &cido cloridrico para elucidar
conceitos de cinética quimica se mostra bastante conveniente para 0s periodos
iniciais dos Cursos de Engenharia, Quimica, Fisica e Biologia pela facilidade
de observacéo e tratamento dos dados. Por ano héa vinte turmas de vinte alunos
perfazendo oitenta grupos que realizam cada experimento. Dentro de nossa
iniciativa em microescala, sdo consumidos 352mL de solucdo de Na,S,0;
0,300 mol.L™(16,7g) e 112mL de HCI 2,00 mol.L*(8,18g), em contra partida,
na metodologia tradicionalmente adotada, consomem-se 1680 mL de
Na,S,05(79,7g) e 1920mL de HCI(21,0g). Nossa iniciativa alem da reducdo em
quase cinco vezes a geracao de residuos e custo/experimento, também reduz a
conversdo de SO, em H,SO, no ambiente.

Palavras-chave: Sustentabilidade, Residuos Quimicos, Microescala, Cinética

Quimica e SO..

1 Introducéo

O conceito de sustentabilidade introduzido em 1980 prevé uma relacéo
simbidtica e harménica entre sociedade e natureza'. Dentro desta nova logica
de boa conduta que pode incluir o meio didéatico, varias tentativas valiosas tém

sido propostas®®. Em todas, 0s planejamentos tém como principio primordial a
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minimizagdo na geracdo de residuos e toxidade, onde se buscam alternativas
mais vidveis e com procedimentos conhecidos como “quimica verde®. Em
consonancia com esta nova tendéncia académico-cientifica, apresentamos uma
nova alternativa experimental para o estudo cinético da reacdo do tiossulfato
com é&cido cloridrico onde se procura evidenciar 0s aspectos positivos da

microescala frente ao procedimento tradicionalmente adotado.

2 Objetivo

<*-Demonstrar quantitativamente os beneficios a sustentabilidade pela adocéo
da microescala em praticas de laboratério de quimica geral.

*-Conscientizar para a necessidade de criacdo de caminhos institucionais para

novas condutas frente ao tema.

3 Metodologia

A reacio: S,05” g + 2H @) = S| + SO,7 + Hy0y cuja v = k.[ S,05”
1™.[ H']" foi conduzida no sentido da obtencdo das ordens de reagdo m e n,
variando-se as concentragdes de tiossulfato e acido cloridrico, respectivamente
e mantendo uma delas constante em relacdo a outra. No procedimento
tradicional, utilizaram-se para cada um os oitenta grupos de discentes variagdes
entre 6,0 a 1,0 mL dos reagentes, por outro lado, no procedimento em
microescala, utilizaram-se varia¢des de 1,000 a 0,200 mL e com maior niUmero
de pontos para 0 a obtencdo das ordens de reacdo m e n, atraveés de graficos de
log 1/t versus log [ S,05°] e log 1/t versus log [ H'], respectivamente. As
ordens de reacdo em relacdo a cada reagente e da reacdo global foram obtidas
através dos coeficientes angulares gerados por regresséo linear.

Pela analise da Tabela 1 pode-se inferir segundo dos preceitos da

sustentabilidade® : i) Dois dos mais importantes quesitos, a microescala
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mostrou-se muito superior(Vgr € Nsoy), i) As reagdes : SOyg) + %2 O, — SOsq
+ HyOpy — H2S04,q Ocorrem no meio ambiente, portanto, a sua diminuicao
através da microescala constitui procedimento adequado para 0s meios
ambiental e ocupacional, iii) Em microescala, a visualizagdo do produto foi
mais eficiente com melhores preciséo e exatiddo em relagdo ao tradicional(m,
n, Rm € Ry); iv) No aspecto econdémico nota-se claramente a vantagem da
microescala(R$) e v) Nao temos conhecimento in loco de agdes institucionais
efetivas neste caminho atual de sustentabilidade e “quimica verde”, e, sentimos
a enorme necessidade de maior amplitude de aplicacdo desta insdlita iniciativa
que pode ser aplicada em todos 0s componentes curriculares experimentais das

ciéncias em cursos de graduacéo e p6s-graduacao.

Tabela 1.
Parametro—> Vrr/mL | nso2 R$ m n R Ra
Procedimento (m~1) (n=0)
J
Tradicional 2160 1,08 | 116,38 | 0,937(0,05) | 0,00055 0,978 | 0,910
Microescala 464 0,33 | 25,00 0,987(0,03) | 0,00035 0,996 0,950

Vgt = volume de residuo total; ngg, = mols de SO,; R$ = custo em reais e R = coeficientes de correlagdo. Entre
paréntesis os desvios padrdes para n=15

5 Concluséo

<*-Quando possivel, a adocdo da microescala em componentes curriculares
experimentais deve ser encampada por todos para adequagdo aos modernos
preceitos da sustentabilidade e “quimica verde”.

* A |Instituicdo local e central devem criar mecanismos efetivos para a
minimizacao da geracdo de residuos e suas respectivas toxicidades.

<*-Todos os discentes sem excecao apresentaram um enorme grau de satisfacédo
no momento em que pesaram 0S Seus residuos e compararam com os oriundos

do procedimento tradicional.
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IMPLANTACAO DE SISTEMA INFORMATIZADO PARA
GERENCIAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS E RESIDUOS EM
LABORATORIOS DIDATICOS

Ralph Moreira da SILVA*
Antonio Carlos FEITOZA
Mario Sérgio GALHIANE

Faculdade de Ciéncias, UNESP - CAmpus de Bauru
ralphmoreira@fc.unesp.br

A crescente demanda no uso de reagentes quimicos nos laboratdrios didaticos e
a necessidade de normatizar o gerenciamento destes produtos criou-se a
necessidade de implantacdo de um sistema de gerenciamento de produtos
quimicos e residuos seguindo os padrdes descritos nas normas da Associacio
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), com o objetivo de facilitar o controle
e acesso as informacdes dos produtos quimicos e residuos gerados pelos
Laboratorios Didaticos de Quimica da Faculdade de Ciéncia de Bauru.

Palavras-chave: Gerenciamento, Produtos Quimicos, Residuos,

Informatizacéo.

1 Introducéo

De acordo com ABNT (2009,2011) a producdo e uso de produtos
quimicos sdo fundamentais para no desenvolvimento global, e ao mesmo
tempo estes produtos representam risco a salde humana e ao meio ambiente.
Um passo essencial € para o uso de produtos quimicos é a identificacdo e a
organizacao dessas informacodes, de modo que possam ser transmitidas aos seus
usuarios de forma clara e de facil entendimento. Segundo ARAUJO (2013),

para melhorar as acdes de controle dos produtos quimicos optou-se pela
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criagdo de um software, onde as informacdes seriam inseridas dentro de um
banco de dados geral, fazendo-se uso dos padrdes de cores, navegacdo e

descricéo de atributos utilizados por aplicativos para a rede.

2 Objetivo

O objetivo deste projeto foi a implantagcdo de um software que seja uma
ferramenta de facil acesso aos tecnicos de laboratério para o gerenciamento de
produtos quimicos e residuos gerados nos laboratdrios didaticos de quimica da
Faculdade de Ciéncia de Bauru, atendendo as normas ABNT NBR14725 e
NBR16725.

3 Metodologia

Em uma etapa inicial, foi realizado o levantamento das informagdes
necessarias para criacdo de um banco de dados com as informacgdes dos
produtos quimicos e residuos gerados de acordo com as normas ABNT. Na
etapa seguinte, foi realizado um levantamento dos produtos quimicos e suas
quantidades existentes nas dependéncias dos laboratérios didaticos, que foram
lancados em uma plataforma web baseada em linguagem PHP/MySQL, com
acesso restrito aos técnicos-administrativos dos Laboratérios Didaticos de
Quimica acessado pelo endereco eletronico http://www.sgg.eco.br/unesp,

criada para o gerenciamento dos produtos quimicos e residuos gerados.

4 Resultados e Discussao

Os produtos quimicos nos laboratorios didaticos eram gerenciados por
duas planilhas criadas em Microsoft Excel, contendo apenas o nome da
substancia quimica e a quantidade de frascos existentes em cada laboratério e
no estoque. No estoque existia uma versdo das planilhas impressa para
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consulta, apenas utilizada para controlar a quantidade existente no estoque.
Muitas vezes a transferéncia de frascos para outros laboratorios eram anotados
manualmente nestas planilhas, mas ndo eram atualizadas essas informacgdes no
arquivo digital, gerando muitas vezes uma incerteza das quantidades existentes,
dificultando assim, o monitoramento de substéncias controladas pelas Policia
Federal, Policia Civil e Ministério do Exército, que mensalmente exigem o
envio de relatérios com as quantidades estocadas e utilizadas no periodo. Com
a implantacdo do sistema as informacdes sobre os produtos quimicos foram
expandidas, fornecendo informacdes mais detalhas sobre os produtos quimicos
tais como: Classe de Risco, Registro da Chemical Abstracts Service (NUmero
CAS), numero de risco da Organizacdo das Nacdes Unidas (Nimero ONU) ,
pictogramas de acordo com o Sistema de Harmonizacao Global (GHS), divisao
de acordo com a natureza da substancia, entre outras, de acordo com as
informacgOes necessarias para geracdo da Ficha de Seguranca de Produtos
Quimicos (FISPQ) e a Ficha com Dados de Seguranca de Residuos quimicos
(FDSR). Também foi inserido informacdes do volume e quantidade de frascos
e suas localizacdes, possibilitando através de um codigo de barras em cada
frasco a identificacdo de sua origem e o translado entre os laboratorios e 0

estoque atual.

5 Concluséo

O desenvolvimento do sistema viabilizou primeiramente uma visao geral
dos produtos existentes e suas quantidades nas dependéncias dos laboratdrios
didaticos, possibilitando um controle mais refinado para a compra de novos
produtos e 0 monitoramento rigoroso dos produtos controlados que necessitam

de um relatério mensal para prestacdo de contas aos Orgdos competentes.
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Também foi possivel o controle da utilizacdo dos produtos quimicos e a
estimativa das possiveis quantidades de residuos gerados por eles. De forma
significativa, o sistema facilitou o acesso e gerenciamento das informacdes dos
produtos, possibilitando a geragédo de futuros relatorios, etiquetas para produtos

quimicos e residuos gerados.
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GESTAO DE RESIDUOS PROVENIENTES DO LABORATORIO DE
QUIMICA INSTRUMENTAL DA UNESP-ITAPEVA

Gustavo Henrique STEIN*
Juscelino de Jesus Pereira MELO
Juliana Esteves Fernandes CIESLINSKI

UNESP - Ca4mpus Experimental de Itapeva
jefernandes@itapeva.unesp.br

As Instituicbes de Ensino Superior vem cada vez mais buscando um
desenvolvimento sustentavel. 1sso ndo ocorre s6 no aspecto do ensino, mas
também no dia a dia de seu funcionamento e no exercicio de um papel social,
onde essas instituices levam tais legados conquistados dentro de seus
dominios a sociedade que as cercam. ldentificar os impactos ambientais
negativos consequentes das diversas atividades em uma instituicdo de ensino
superior é de extrema importancia para a proposi¢cao de um plano eficiente de
gestdo ambiental de residuos e, por isso, este trabalho visou levantar os
aspectos e 0s impactos ambientais presentes especificamente no laboratorio de
quimica instrumental da UNESP/Itapeva.

Palavras-chave: Aspectos Ambientais, Impactos Ambientais, Gestdo de

Residuos, Instituicdo de Ensino Superior (IES).

1 Introducéao

Com o0 aumento da preocupacdo ambiental e a constante busca por
melhorias nos processos e atividades exercidas nos meios, tanto industrial
quanto académico e social, cada vez mais as atividades, produtos e servigos

devem ser constante e continuamente supervisionados e acompanhados com o
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enfoque de identificar os possiveis riscos de impactos adversos ao meio
ambiente em que estamos inseridos, devendo-se, paralelamente, desenvolver
planos de acdo para evitar e controlar indicios de desvios'. Com isso, para
organizacdes que ainda ndo adotaram um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA)
uma etapa preliminar seria o levantamento e a analise dos aspectos e impactos

ambientais, o qual busca uma melhoria continua na qualidade ambiental®.

2 Objetivo

Este trabalho tem por objetivo apresentar um levantamento dos aspectos
e dos impactos ambientais presentes no laboratério de quimica instrumental da
UNESP/Itapeva, alem de propor alguns procedimentos de controle para 0s

mesmos.

3 Metodologia

Esta pesquisa teve natureza qualitativa, ndo visando quantificar os
aspectos e 0s impactos ambientais presentes em um laboratério de quimica
instrumental, mas sim de classifica-los. Alem disso, procedimentos de controle
(gerenciamento dos impactos ambientais) foram propostos para controlar ou
anular os impactos que 0s mesmos geram ao meio ambiente em que 0

laboratorio esta inserido.

4 Resultados e Discussao

A partir da analise dos materiais e atividades presentes no laboratorio de
quimica instrumental da UNESP/Itapeva identificou-se 0s aspectos e impactos
ambientais e prop0s-se procedimentos de controle conforme demonstrado na
Tabela 1.
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Tabela 1. Aspectos, impactos, agentes e procedimentos analisados em um laboratdrio de quimica instrumental
localizado na Unesp de Itapeva®*.

Identificagcéo
Impacto Gerenciamento dos
Atividade Asl;)).ectto | Agente Impactos
ambienta ambiental
raca :
?eesiziztlj (;Ijee Comprometimento
~ da qualidade da NaOH Reutilizacdo
solucdes .
. agua
alcalinas
Geracio de Comprometimento
¢ da qualidade da C,HsO Destilacdo
etanol .
agua
Laboratério Geracio de Comprometimento
de Quimica tollfeno da qualidade da C,Hg Destilagcédo
Instrumental agua
Geragéo de . Armazenamento e
o Comprometimento
sulfocrdmica de . K,Cr,O; + | descarte adequado
. da qualidade da .
limpeza de 4qua H,SO, como residuo
vidraria g perigoso
Geracdo de | Comprometimento | Materiais
. . Armazenamento e
residuos da qualidade do de
. , .| descarte adequado.
solidos solo laboratorio
5 Concluséo

Séo diversos 0s materiais e atividades presentes em um laboratorio de
quimica dentro de uma instituicdo de ensino superior. Além da preocupacéo
com o controle e descarte adequados ambientalmente dos residuos, ha a
preocupacdo com a seguranca dos envolvidos (alunos, professores e técnicos).
Portanto, é necessario que seja realizada frequentemente a identificacdo dos
aspectos e impactos ambientais provenientes das atividades bem como o

eficiente gerenciamento dos mesmos, conforme realizado neste trabalho.
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IMPLANTACAO DE UM SISTEMA DE TRATAMENTO DE RESIDUOS
DE FORMOLDEIDO NO AR E NA AGUA RESIDUAL DO
LABORATORIO DE ANATOMIA DA FACULDADE DE ODONTOLOGIA
DE ARACATUBA - FOA/UNESP

Fauze de Toledo RIBAS*

Camila Scacco PEREIRA

Karen Lumi NAKASATO
Mayumi Domingues KATO
José Américo de OLIVEIRA

Faculdade de Odontologia, UNESP - CAmpus de Aragatuba
fauze@foa.unesp.br

O Projeto visa a aquisicdo de equipamentos de baixo custo e manutencéo para
reduzir os residuos de formol no ar das salas de aula de Anatomia. Ndo havera
necessidade que se facam mudancas na infraestrutura do prédio. O objetivo é a
colocacdo de mantas de carbono ativado nos aparelhos condicionadores de ar e
a instalacdo de um analisador de formaldeido para se avaliar os niveis dos
vapores emanados dessa substancia. A agua proveniente do tanque de lavagem
das pecas anatdmicas também precisa ser tratada antes de ser liberada para o
sistema de esgotos e de preferéncia de ser reutilizada. Propde-se a aquisi¢do de
um depdsito de agua, uma bomba d"agua e um gerador de ozonio para que o
formol residual e os restos organicos provenientes das pecas sejam inativados.
Palavras-chave: Tratamento de Residuo, Processos Oxidativos Avangados
(POAS), Formaldeido.

1 Introducéo
O formaldeido ou formol é utilizado na fixacdo de tecidos de pecas

anatdbmicas e no reparo das pecas destinadas as pesquisas. Devido a toxicidade
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deste composto quimico, necessita-se de um tratamento adequado de seus
residuos. Como é volatil, ndo basta degrada-lo, é crucial também um descarte
no sistema de aguas e uma utilizacdo segura dos recintos onde se acha
armazenado. Residuos do formol podem ser tratados por meios quimicos ou
biolégicos: equipamentos que promovem Processos Oxidativos Avangados
(POAS), tais como os geradores de o0zOnio, Uteis na degradacdo dos
componentes do formol diluido na 4gua e no ar. O uso de mantas de carvao
ativado nos aparelhos condicionadores de ar e nos exaustores € auxiliares

efetivos no controle dos vapores dispersos nos ambientes.

2 Objetivo

Implantacdo de medidas e 0 emprego de equipamentos de baixo custo,
visando o controle e reducdo dos vapores emergentes das pegas anatomicas e
dos tanques de estocagem, com 0 uso de equipamentos ozonizadores de
ambiente e dos liquidos procedentes da lavagem dessas pecas. Propde-se um
ambiente saudavel e seguro com desenvolvimento das atividades de ensino e
pesquisa com sustentabilidade e a constru¢cdo de um modelo para a sociedade

como um todo.

3 Metodologia

O projeto propbe a instalagdo de mantas de carbono ativado nos
aparelhos de ar condicionado das salas de aula do laboratorio de Anatomia e
um analisador de formaldeido, para avaliar os niveis de vapores emanados do
formol. Na sala onde ficam as cubas de armazenamento, onde a concentragao
dos vapores de formol é maior, é necessaria a aquisic¢ao e instalacdo das mantas
de carvéo ativado e um gerador de 0z6nio, que serd acionado somente durante

a madrugada, devido ao caréater prejudicial do ozonio.
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Para o tratamento e reutilizacdo da agua dos tanques de armazenamento, a
aquisicdo de deposito de Agua, bomba d’agua e gerador de ozdnio para
inativacdo do formol residual e restos organicos oriundos das pecas

anatdbmicas, sao imprescindiveis.

4 Resultados e Discussao
Devido as caracteristicas do prédio do laboratorio de Anatomia (prédio
suspenso), ndo serdo necessarias mudangas na estrutura e sim apenas a

utilizacdo de equipamentos citados no projeto.

5 Concluséo

O formol ainda é a melhor escolha para a fixacdo de pecas anatdmicas e
tecidos destinados a estudos histolégicos. Devido a suas caracteristicas toxicas,
€ imperioso o tratamento de seus residuos. O projeto visa reduzir os residuos de
formol descartado e vem de encontro aos constantes questionamentos da

Promotoria de Justica do Meio Ambiente.
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REMOGCAO DE METAIS PESADOS DE SOLUGAO RESIDUAL DA
DETERMINAGCAO DA DEMANDA QUIMICA DE OXIGENIO

Géssica Aparecida SILVEIRA
Ruth Helena GIANSANTE
Luciana Maria SARAN*

Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, UNESP - CA&mpus de Jaboticabal
Imsaran@fcav.unesp.br

Solucdes residuais da determinacdo da demanda quimica de oxigénio sdo
fortemente &cidas, coloridas e contém concentrages elevadas de fons Ag”,
Hg®*, Cr*" e Cr°*. Considerando que o descarte deste residuo bruto implicara
em impactos ambientais negativos propde-se, no presente trabalho, uma
sequéncia de procedimentos para a remocdo de tais ions, visando tornar o
liquido residual menos impactante. Para tanto, partindo-se de solucéo residual
bruta contendo 2337 ppm de Ag*; 1280 ppm de Hg®* e 1006 ppm de Cr total,
precipitou-se a prata como AgCl. fons Hg** foram reduzidos por fios de cobre,
a Hg®, que forma amalgama com o cobre. O crémio foi removido na forma de
Cr(OH)3, resultando desta sequéncia de procedimentos, um liquido residual
incolor, contendo 0,060 ppm de Ag*; 0,170 ppm de Hg®* e 0,100 ppm de Cr
total.

Palavras-chave: Residuo Quimico, Recuperacdo, Metais Traco, Prata,

Mercurio, Crémio.

1 Introducéo
A demanda quimica de oxigénio (DQO), comumente determinada em

laboratérios que avaliam a qualidade de &guas naturais ou de esgotos, é
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definida como a quantidade de um agente oxidante especifico que reage em
condi¢cbes controladas, com a matéria organica presente na amostra. O
conteudo organico € mensurado pela quantia de oxigénio requerida para oxidar
a matéria organica presente na amostra, mediante a acdo de um agente oxidante
forte (K,Cr,0;) em meio contendo H,SO, concentrado, Ag,SO; como
catalisador e HgSO, para remocéo de CI"' (CAMPOS, 2010). A solucéo residual
é fortemente 4cida e contém fons Ag®, Hg?*, Cr** e Cr®*. O descarte deste
residuo bruto, ou seja, sem tratamento, implicara em impactos ambientais
negativos e em prejuizo financeiro, uma vez que a prata possui significativo

valor agregado.

2 Objetivo

Por meio de um inventario acerca dos residuos ativos produzidos pelos
laboratorios da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias de Jaboticabal,
FCAV — UNESP, verificou-se que as analises de DQO geram uma quantidade
preocupante de residuos (MENEGHINE et al., 2010, 2010a). Considerando o
exposto, no presente trabalho, propde-se uma sequéncia de procedimentos para
a remocdo de ions prata, mercurio e crémio, presentes em solucdo residual
oriunda de determinacbes da DQO, visando tornar o liquido residual menos

impactante para o ambiente.

3 Metodologia

A prata foi separada das demais espécies quimicas presentes em solucdo,
na forma de cloreto de prata, AgCl. Para tanto, 1,0 L do residuo bruto foi
tratado com 3,0 g de cloreto de sodio solido, adicionado com agitacéo, visando
a completa dissolucdo do mesmo. A mistura resultante permaneceu em

repouso, ao abrigo da luz, durante 24 h. Posteriormente, separou-se por
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decantagéo, o liquido sobrenadante e o solido precipitado. Para a remocao do
mercurio, foram empregados 10,0 g de cobre metéalico, na forma de fios, para o
tratamento de 100 mL do liquido sobrenadante oriundo da precipitacdo da
prata. A remocdo do cromio, foi realizada ajustando-se para 10,0 o pH da
solucdo residual proveniente da remocao do mercurio, por meio da adicédo lenta

e com agitacédo de hidroxido de sodio solido.

4 Resultados e Discussao

Na etapa de recuperacdo da prata como AgCl obteve-se 89 %(m/m) de
rendimento, considerando 18 L de solugdo residual bruta (pH = 0,30; Cpq =
2337 mg L™), fracionados em aliquotas de 1,0 L, a partir das quais precipitou-
se 0 AgCl. A concentracdo da prata remanescente (determinada por
espectroscopia de absorcdo atdmica) no liquido sobrenadante da precipitacdo
do AgCl foi 0,06 mg L™. O cobre metalico promoveu a reducio de Hg*" & Hg°,
formando um amalgama com o mesmo e propiciando a diminuicdo da
concentragdo de mercurio de 1280 para 0,170 mg L™. Esse tratamento também
possibilitou a reducdo do cromio hexavalente a crémio trivalente,
posteriormente precipitado como Cr(OH)s. Verificou-se que a melhor
porcentagem de remocdo ocorreu em pH 10, condicdo que propiciou
diminuicdo da concentracéo do cromio de 1006 para 0,100 mg L™, assim como,
a precipitacdo quantitativa do Cu?*, na forma de Cu(OH),. Em pH inferior a 10
a precipitacdo do cromio ndo foi quantitativa e acima de 10, o Cr(OH)s,
anfétero, foi solubilizado pelo excesso de base. Ressalta-se, que o Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), por meio da resolucdo de N.
430/2011, que dispbe sobre condicdes, parametros, padrbes e diretrizes para a

gestdo do lancamento de efluentes em corpos de agua receptores, alterando
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parcialmente e complementando a resolugdo CONAMA N. 357/2005,
estabelece que as concentracfes de prata total, mercurio total e cromio total,
nos efluentes de qualquer fonte poluidora ndo deverdo exceder os seguintes

valores: 0,10; 0,01 e 1,10 mg L, respectivamente.

5 Conclusao

A sequéncia de procedimentos adotada propiciou diminuicéo
significativa das concentracdes de prata, mercurio e cromio no liquido residual
gerado em determinagcbes da DQO, sendo que as concentracdes de prata e
crémio total ficaram abaixo dos valores maximos preconizados pela resolugéo
CONAMA N. 430/2011. E importante ressaltar que a separacdo dos metais
pesados favorece o reaproveitamento dos mesmos, ou seja, 0 AgClI precipitado,
podera ser convertido, por exemplo, em AgNO; e/ou Ag,SO,4, que sdo Uteis

para outros procedimentos analiticos.
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SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL: PROJETO CANECAS
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O aumento da populacdo tem acelerado drasticamente a taxa de residuos
solidos, assim como medidas de reducdo de impactos originados desse fator.
Incluindo a esse fato, tem-se a sensibilizacdo da sociedade com as questfes
ambientais. Através disso, o objetivo deste trabalho € a reducdo de residuos
solidos através da substituicdo de copos plasticos descartaveis por canecas
reutilizaveis. Essa atitude deve ser vista como um avango na busca da
sustentabilidade ambiental dentro do Campus UNESP Jaboticabal.

Palavras-chave: Sustentabilidade Ambiental, Copo Plastico, Caneca

Reutilizavel.

1 Introducéao

Atualmente, ha uma enorme exploracdo dos recursos naturais, gerando
uma vasta quantidade de residuos. Estes residuos acabam destinados a aterros
com pouca estrutura adequada, gerando a contaminacdo da agua e solos nas
proximidades. Alguns, como o0s copos plasticos, possuem pouca
degradabilidade e uma vida atil curta. (CARDOSO et al.; 2009).
As preocupagfes com a qualidade do meio ambiente estdo cada vez maiores
(VEGINI et al.; 2012), e em virtude desse fato, em 2008 foi feito um

diagnostico acerca dos residuos sélidos gerados no Campus da FCAV, no qual
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apontou a necessidade de um metodo de reducdo do lixo. Um destes métodos é
a reducdo do numero de copos plasticos descartaveis utilizados, o qual é

possivel através da adocdo de canecas reutilizaveis.

2 Objetivo

O principal objetivo deste trabalho € execucdo do Projeto Canecas, do
grupo JabUnesp Recicla, que consiste pela substituicio do uso de copo
plasticos descartaveis pelo uso de canecas duraveis, principalmente no
Restaurante Universitario, juntamente com uma Educacdo Ambiental dos
docentes, discentes e funcionarios, sobre a importancia da reducdo da

quantidade dos residuos sélidos gerados no Campus.

3 Metodologia

As canecas comecaram a ser distribuidas a partir do ano de 2009,
gratuitamente através de um programa educativo realizado pelo JabUnesp
Recicla para os docentes, discentes da FCAV e do CTA, e funcionarios. Este
programa consiste de uma explicacdo sobre os 4R's (Repensar, Reduzir,
Reutilizar e Reciclar) e das vantagens do uso das canecas.
Os participantes recebem informacdes de como manter e higienizar suas
canecas, lavando-a com detergente e com o lado macio da esponja. O uso de
sabonete poderd contaminar a caneca com odores ndo adequados para

alimentos.

4 Resultados e Discussao

No ano de 2009 a pia foi construida no Restaurante Universitario, para a
higienizacdo das canecas, e foram realizadas oficinas para todos os alunos do
Colegio Técnico Agricola e os alunos ingressantes e veteranos do Campus. Os
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alunos foram convidados atraves da divulgacdo por email e andncio nos
murais.

Os copos pléasticos foram retirados do Restaurante Universitario, sendo
distribuidos apenas para visitantes, o que reduziu de 1200 para 5 copos diarios.
Até o final o més, verificou-se por meio de levantamentos realizados pelos
integrantes do grupo, que 60% dos setores e departamentos adotaram as
canecas.

Atraves dessa atitude, 0 ambiente universitario se tornou um modelo que
busca a sustentabilidade para toda a sociedade (ESTENDER; ROCHA, 2010).

5 Concluséo

O JabUnesp Recicla adotou diversas medidas para melhorar o processo
de trabalho, entre eles a construcdo de uma pia no Restaurante Universitario
para facilitar a higienizacdo das canecas. A distribuicdo de canecas plasticas
em substituicdo aos copos plasticos diminuiu a quantidade de lixo toxico
produzidos diariamente.

A perspectiva do grupo é continuar atendendo todos os alunos
ingressantes da graduacdo, pos-graduacdo e do CTA, além dos novos
professores e funcionarios contratados.

Essa atitude assumida pelos membros, junto com outros projetos do
JabUnesp, deve ser compreendida como um avango na éarea da
sustentabilidade ambiental e uma jungdo com as atividades complementares da

Universidade.
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Este trabalho trata de um invento que pode ser utilizado em banheiros publicos
de alta circulacdo em consultorios médicos e odontologicos. O invento em
questdo € uma saboneteira automatica que ndo necessita de troca de pilhas,
nem baterias e tambeém ndo € necessaria a infraestrutura elétrica como tomadas
para manté-la funcionando, ou seja um equipamento de baixa manutencao onde
basta trocar o sabonete liquido ou liquido desinfetante e o acionamento se da
por proximidade, minimizando a contaminacéo cruzada nos ambientes.

Palavras-chave: Saboneteira, Automatica, Banheiros, Sustentavel, Solar.

1 Introducéao

A saboneteira automatica € um equipamento interessante para ser
utilizado em clinicas e consultorios pois diminui a contaminacdo cruzada
nesses ambientes. NOS equipamentos convencionais temos que levar em
consideracdo a logistica para manté-las funcionando, pois € necessario trocar
suas baterias de 6 em 6 meses 0 que é um transtorno em um local com muitos
equipamentos ja que o equipamento apresenta um funcionamento anémalo que
transmite a impressdo de defeito quando esta acabando a bateria sem contar o
fato da bateria ir acabando em diferentes épocas para cada equipamento e 0

fato do descarte das pilhas.

Arch Health Invest 2014;3(Spec Iss 2) Proceedings of the 111 Workshop do PGR em Gestédo de Residuos da Unesp/ Annual Meeting

102



IIT Workshop do PGR em Gestdo de Residuos da UNESP:
o uso de ferramentas de gestao na Universidade
03 a 04 de junhe de 2014
\ Campus de acatuba, Brasil

~

2 Objetivo

Desenvolver um equipamento autossustentavel que consiga fornecer
energia para si mesmo e que possua alta durabilidade dos componentes
elétricos, 0 que proporciona menor nimero de manutencdes, facilite a logistica

de troca de insumos, diminua a quantidade de residuos (pilhas e baterias).

3 Metodologia
Foi utilizado uma saboneteira automatica convencional para efetuar os
testes de conceitos e de viabilidade, o primeiro prototipo utilizou um painel

solar que alimentava o0s capacitores para testar se o conceito era viavel.

4 Resultados e Discussao

Nos testes efetuados foi verificado que o conceito era viavel, mas seriam
necessarios alguns ajustes no dimensionamento para diminuir o nimero de
componentes, diminuindo assim a chance de defeitos que poderiam ocorrer
durante o tempo. Outra adequacéo foi a troca do componente de acumulacéo de
energia para aumentar a eficiéncia energética, pois o painel fornecia corrente
limitada para o carregamento do capacitor. O painel solar foi suficiente para
carregar o capacitor mesmo com iluminacéo artificial, portanto a iluminagéo
ambiente que também foi testada era suficiente para carregar o dispositivo

proporcionando diversos acionamentos diarios.

5 Concluséao

Com os testes podemos concluir que a saboneteira automatica € viavel
para uso comercial em restaurantes, clinicas em geral, hospitais e residéncias,
ou seja, qualquer local que possua banheiros ou que se pense em evitar a

contaminacdo cruzada. A facilidade de instalacdo, a estética e o fato do
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equipamento ndo precisar de instalacdo de infraestrutura elétrica proxima sao
fatores a se considerar pois apenas o custo da mao de obra para a reforma de
um banheiro para adicionar a infraestrutura elétrica pode se aproximar ao custo

do equipamento.
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SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL: GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS ODONTOLOGICOS NO SERVICO PUBLICO

Adrielle Mendes de Paula GOMES*
Cléa Adas Saliba GARBIN
Renato Moreira ARCIERI

Tania Adas Saliba ROVIDA
Arténio José Isper GARBIN

Faculdade de Odontologia, UNESP - CAmpus de Aracatuba
adrielle_mendes@hotmail.com

Objetivou-se verificar o conhecimento dos profissionais de Odontologia
atuantes nas Unidades de Salde de 11 municipios, sobre o manejo dos
Residuos de Servigo de Saude (RSS). O instrumento de coleta de dados foi um
questionario; realizou-se analise descritiva e aplicaram-se os testes do qui-
quadrado e o Exato de Fisher. Do total (n=74) dos profissionais, 40,5% né&o
responderam de forma correta como descartar os sugadores e luvas infectados,
20,3% sobre os residuos perfurocortantes, 32,4% sobre as solucgdes utilizadas
para revelacdo e fixacdo de RX. Além disso, houve diferenca estatisticamente
significante (p=0,0007) entre as variaveis “informagao sobre tema” e “descarte
de perfurocortantes”. Conclui-se que o conhecimento sobre o descarte dos RSS
ainda é falho, refletindo a importancia de capacita-los.

Palavras-chave: Gerenciamento de Residuos, Legislacdo Sanitaria, Residuos

Odontoldgicos.

1 Introducéo
O controle do saneamento de uma cidade ndo depende somente do

pessoal ligado a limpeza publica, mas também da consciéncia da populacéo em
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geral. Destacam-se dentro dessa problematica os Residuos de Servigo de Saude
(RSS), pois representam potencial risco tanto para a saude ocupacional de
quem manipula esse tipo de residuo, quanto para 0 meio ambiente, decorrente
da sua destinacgéo inadequada.

Para o seu enfrentamento, os profissionais da salde também devem
preocupar-se com o0s residuos gerados por suas atividades, exigindo dos
mesmos um posicionamento consciente e disponibilidade para colaborar na

busca de solugdes.

2 Objetivo

O objetivo deste trabalho foi verificar o conhecimento dos profissionais
de Odontologia atuantes nas UBS de 11 municipios pertencentes ao
Departamento Regional de Saude XV (DRS XV — S&o José do Rio Preto) sobre

0 correto manejo dos Residuos de Servico de Saude (RSS) no servigo publico.

3 Metodologia

O estudo e do tipo descritivo e de carater transversal, realizado nas
Unidades de Saude de 11 municipios pertencentes ao Departamento Regional
de Saude XV (DRS-XV) — S&o José do Rio Preto, no ano de 2013. O
instrumento de coleta de dados foi um questionario, norteado nas resolugdes
RDC n° 306/04 e RDC n° 358/05, preenchido pelos cirurgides dentistas, a fim
de verificar a conformidade do processo de gerenciamento de residuos
Odontoldgicos.

Realizou-se analise descritiva e aplicaram-se os testes do qui-quadrado e
0 Exato de Fisher para verificar associacdo entre o conhecimento do descarte

de residuos e a informagéo sobre o tema, adotando-se o nivel de significAncia
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de 1% (p<0,01). Os dados foram tabulados pelos programas Epi Info 7 e
BioEstat 5.1.

4 Resultados e Discussao

Do total (n=74) dos profissionais, a maioria (97,3%) diz saber o que sé&o
RSS e todos acreditam que eles podem fazem mal a saude. Esse conhecimento
se faz necessario a medida que se constitui como primeiro passo para que se
desperte uma preocupacdo em relacdo a questdo ambiental envolvida nesse
processo.

Quando questionados a respeito do objetivo da segregacdo, 33,8%
disseram que ela deve ser realizada apenas para organiza¢ao ou que devem ser
separados para serem reutilizados futuramente, quando na verdade os RSS
necessitam de separacdo para ndo se misturarem aos demais residuos. No
entanto, 40,5% nado responderam de forma correta como descartar os sugadores
e luvas infectados e 20,3% sobre o descarte de perfurocortantes. Se os residuos
contaminados forem acondicionados junto a residuos comuns, estes também se
tornam contaminados, aumentando a quantidade de residuos infectantes
disseminados na natureza.

Em relacdo as solucdes utilizadas para revelacdo e fixacdo e as laminas
de chumbo das peliculas de RX, 32,4% e 38,4%, respectivamente, néo
souberam responder qual a forma correta. Os dados do presente estudo
revelaram que houve diferenca estatistica extremamente significante entre o
acesso a informacdo sobre o tema e o descarte de residuos perfurocortantes
(p=0,0007).

O desconhecimento dessa tematica pode levar a falhas no gerenciamento
dos residuos. Isso indica negligéncia por parte dos profissionais e da geréncia
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da unidade, j& que todo o pessoal envolvido deve ser capacitado na ocasido de

sua admissao e mantido sob treinamento periddico.

5 Concluséo

Conclui-se que, apesar dos profissionais mostrarem que estdo
conscientes sobre a necessidade de cuidados especiais dos residuos, desde sua
geracdo a destinacdo final, seus conhecimentos sobre a tematica abordada é
insatisfatoria. Portanto, torna-se imprescindivel a realizacdo de trabalhos de
conscientizacdo, capacitacdo e desenvolvimento de praticas adequadas com o0s
profissionais envolvidos no gerenciamento de RSS e, assim, diminuindo os

riscos que estes residuos oferecem a saude da sociedade e ao meio ambiente.
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DESCARTE DOS COMPONENTES DE FILMES RADIOGRAFICOS E
AVENTAIS DE CHUMBO UTILIZADOS NAS CLINICAS
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Vérias resolucdes e leis visam minimizar e/ou adequar os residuos gerados,
dentre outros aspectos. Nesse sentido, a Disciplina de Radiologia, funcionarios
que trabalham no setor e docentes ligados a biosseguranca e sustentabilidade
ambiental estudaram as referidas normas e leis, além de artigos cientificos
relacionados ao descarte dos residuos gerados em radiologia para realizar o
descarte correto desses materiais e para orientar e conscientizar os académicos
sobre o assunto. Verificou-se que os residuos gerados com a radiografia
convencional sdo considerados residuos quimicos (tipo B) e devem ser
descartado separadamente dos residuos tipo A (infectantes), C (radioativos), D
(comum) e dos E (perfuro-cortantes), visto que podem ser reutilizados,
recuperados ou reciclados, e em ultima instancia, podem ser dispostos em
aterro de residuos perigosos Classe I.

Palavras-chave: Residuos do Servi¢o de Salde, Gerenciamento, Radiologia,

Filme Radiogréfico.
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1 Introducéo

A civilizacdo tem evoluido e as transformac6es tecnoldgicas, cientificas,
politicas, econébmicas e socioculturais tém ocorrido de uma forma acelerada,
até mesmo descontrolada. Como resultado dessas transformacdes o homem tem
gerando os mais variados tipos de residuos e consequentemente uma
preocupacdo do que fazer com esses residuos, visto que se acumulam de
maneira assustadora e podem trazer maleficios a sociedade, aos animais e ao
meio ambiente. Assim, o0s técnicos de radiologia e radiologistas tém se
preocupado com o descarte das peliculas radiograficas e suas embalagens, dos
aventais de chumbo, das solugdes reveladoras e fixadoras, dentre outros

aspectos.

2 Objetivo

Padronizar o descarte dos componentes de filmes radiograficos, lamina
de chumbo, papel preto e aventais de chumbo na Disciplina de Radiologia e
orientar, instruir e conscientizar os discentes sobre o correto descarte desses
materiais para que possam exercer sua profissdio de modo ecologicamente

correto e sustentavel.

3 Metodologia

Pesquisou-se na literatura e legislacdo sobre o descarte de peliculas
radiograficas. Foram consultadas as bases de dados PubMed, Bireme, Google
académico, empregando-se as palavras chaves “filme radiografico”, “pelicula
radiografica”, “chumbo”, “lamina de chumbo” e gerenciamento de residuos

dos servicos de saude”.
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4 Resultados e Discusséo

Verificou-se que embora o filme radiografico, a 1d&mina de chumbo e o
papel preto, que embala a pelicula, sejam utilizados nas clinicas ou disciplinas
de radiologia, esses residuos ndo podem ser descartados no lixo bioldgico. De
acordo com a literatura e legislacdo, a pelicula radiografica, a lamina de
chumbo e o papel preto devem ser descartados no residuo quimico, entretanto
poucos individuos realizam o descarte corretamente. Eles ndo podem ser
descartados no lixo comum visto que podem sofrer processo de reutilizacao,
recuperacao ou reciclagem, nem podem ser descartados junto com os residuos
bioldgicos porque eles ndo entraram em contato com os fluidos organicos,
como sangue ou saliva. Adicionalmente a essas informacdes, sabe-se que o0s
compostos quimicos devem ser descartados separadamente, de acordo com
suas propriedades fisicas e quimicas. Sendo assim, substancias liquidas sao
identificadas e descartadas em recipientes de vidro ou plastico como as
bombonas, e geralmente a sua destinacdo final é a neutralizacdo ou
incineracdo. E no caso da pelicula radiografica, lamina de chumbo e papel
preto, eles devem ser descartados como residuo quimico, identificados e
pesados para que a empresa que realiza a coleta em nossa unidade possa
submeter esses residuos a tratamento e disposicédo final especificos (aterro de
residuos perigosos Classe I), ou ainda, podem vender, pelo menos, as laminas
de chumbo para empresas de reciclagem ou para as empresas que produzem o0s

filmes radiograficos reaproveitarem esse material.

5 Concluséo
A Disciplina de Radiologia esta realizando o descarte seletivo de filmes

radiograficos, laminas de chumbo, papel preto e aventais de chumbo, e esta
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instruindo os académicos e demais profissionais envolvidos no processamento

de filmes radiograficos sobre o correto descarte desse material.
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O gerenciamento dos Servicos de Saude € o processo utilizado para minimizar
os efeitos adversos causados pelos residuos tdxicos, diminuindo o impacto
ambiental. Nos consultérios odontologicos a radiografia € um dos principais
exames auxiliares ao diagnéstico, mas € um potencial gerador de residuos
toxicos. O material de radiologia, como as solugcbes processadoras, produz
risco ambiental quando nédo descartado de forma correta, pois a prata, presente
em solucdes quimicas utilizadas durante o processo de revelacdo, é
considerado téxico para o ser humano. Nesse sentido, tem havido uma
preocupacdo com o descarte correto de residuos gerados em Radiologia ao
executar exames radiograficos convencionais e para orientar e conscientizar 0s
académicos sobre o0 assunto.

Palavras-chave

Residuos do Servico de Saude, Gerenciamento, Radiologia, Solugéo

Processadora.

Arch Health Invest 2014;3(Spec Iss 2) Proceedings of the 111 Workshop do PGR em Gestédo de Residuos da Unesp/ Annual Meeting

114



IIT Workshop do PGR em Gestdo de Residuos da UNESP:
o uso de ferramentas de gestao na Universidade
03 a 04 de junhe de 2014
\ Campus de acatuba, Brasil

~

1 Introducéo

As radiografias intrabucais e extrabucais sdo importantes exames
auxiliares ao diagnostico nas diversas especialidades da Odontologia. Apesar
do advento da radiografia digital evitando a geracdo de residuos toxicos
(elimina peliculas radiograficas e solugdes processadoras), a maioria dos
consultorios e clinicas odontolégicas continua utilizando a radiografia
convencional e solugbes processadoras, em caixas de revelagdo portateis e
processadoras automaticas.

O descarte inadequado de residuos toxicos pode trazer prejuizos
significativos para o ambiente e para a saude humana. Assim, 0s técnicos de
radiologia e radiologistas tém se preocupado com o descarte adequado das

solucgOes reveladoras e fixadoras, dentre outros aspectos.

2 Objetivo

Padronizar o descarte de solucdes processadoras (revelador e fixador) na
Disciplina de Radiologia e orientar, instruir e conscientizar os discentes sobre 0
correto descarte desses materiais para que possam exercer sua profissdo de

modo ecologicamente correto e sustentavel.

3 Metodologia

Pesquisou-se na literatura e legislacdo sobre o descarte de peliculas
radiograficas. Foram consultadas as bases de dados PubMed, Bireme, Google
académico, empregando-se as palavras chaves “descarte de solugdes de
processamento” , “pelicula radiografica”, e gerenciamento de residuos dos

servicos de saude”.
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4 Resultados e Discussao

O processamento radiografico gera efluentes que incluem o liquido
revelador, fixador e agua de lavagem dos filmes radiograficos. Nesses
efluentes estdo presentes diversas substancias quimicas altamente téxicas, ndo
podendo ser descartados no meio ambiente, pois se encontram fora dos
padroes estabelecidos pelos 6rgédos publicos ambientais reguladores. Além dos
compostos organicos, os efluentes de processamento radiografico também séo
constituidos por compostos inorganicos. Entre eles, o principal e mais perigoso
€ a prata, que também necessita ser tratada e/ou recuperada dos efluentes antes
de seu descarte na rede de esgoto. As solugOes processadoras constituem-se em
solugbes com altas concentragOes de prata, hidroquinona, quinona, tiossulfato
de sddio, sulfito de sddio e &cido borico, além de outros elementos quimicos
altamente téxicos a saude ambiental e humana, como cianeto, cloreto, ferro,
fésforo total, nitrogénio total e sulfito. De acordo com a literatura e legislacéo,
as solucdes processadoras estdo entre os residuos quimicos (Grupo B),
entretanto poucos individuos realizam o descarte corretamente. Revelador e
Fixador radiografico ndo sdo biodegradaveis, isto €, a natureza ndo da conta de
degradar e transformar esses materiais, assim a opgao para sua otimizacao
ambiental consiste no tratamento dos efluentes. As substancias liquidas séo
identificadas e descartadas em recipientes de vidro ou plastico como as
bombonas, e geralmente a sua destinacdo final é a neutralizacdo ou
incineracdo. Conforme descreve o artigo 21 da Resolucdo n® 358/05 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama), os residuos do grupo B, com
caracteristicas de periculosidade, como é o caso dos efluentes radiograficos,
quando ndo forem submetidos a processos de reutilizacdo, recuperacdo ou

reciclagem, devem ser submetidos a tratamento e disposicéo final especificos.
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O tratamento dos efluentes radiograficos pode ser realizado in loco, no préprio
servigo de saude onde o efluente é gerado, ou externo ao servigo, por empresa
especializada na area. Em relacdo as solucdes de processamento a serem
descartadas na unidade tém sido feito o acondicionamento, armazenamento e
posterior tratamento em equipamento instalado e licenciadas por O6rgdos

ambientais e sanitarios, com recuperacao da prata.

5 Concluséo

A Disciplina de Radiologia estd realizando o descarte adequado das
solugbes processadoras utilizando o armazenamento e filtro ambiental, e esta
instruindo os académicos e demais profissionais envolvidos no processo de

revelacao de filmes radiograficos sobre o correto descarte desses materiais.
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Os profissionais de saude devem ser orientados sobre as normas do Plano de

Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude que serdo praticadas em todo

atendimento clinico. No final de cada atendimento séo gerados varios tipos de

residuos, como por exemplo, derivados de sangue, saliva, materiais perfuro-

cortantes, 0s quais possuem maior risco a saude quando comparados ao lixo

domiciliar.

Palavras-chave: Descarte, Lixo, Profissionalis.

1 Introducéao

A geracdo de residuos resultantes das atividades humanas ¢é atualmente

um grande desafio enfrentado pelos administradores publicos, pois o descarte

inadequado pode expor o meio ambiente e colocar toda a populagéo em risco.

Os residuos de servicos de salde (RSS) gerados em unidades de saude,

também podem transmitir doencas e contaminar o0 meio ambiente. Por isso &

importante que os profissionais de saude e os envolvidos no processo de

descarte conhegam o correto manejo dos residuos.
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2 Objetivo
Este trabalho tem como principal objetivo relatar as agdes do Projeto “O
descarte do lixo por profissionais da salde e seu impacto sobre o meio

ambiente”, existente desde 2008.

4 Resultados e Discussao

Este projeto tem como ponto fundamental a preservacdo do meio
ambiente, onde-se verificou o gerenciamento dos RSS desde o descarte interno
até a disposicdo final desses residuos. Nesses cinco anos de funcionamento do
projeto, procurou-se orientar todos os profissionais da unidade de saide dos 17
municipios atendidos, onde foram realizadas as observacdes e orientacdo de
todos envolvidos no descarte do RSS. O coordenador do projeto e os alunos
voluntarios participam de reunides semanais para planejamento das acOes e
estudos dirigidos sobre o tema. Apds essa etapa e autorizacdo do secretario da
saude, iniciam-se as visitas nas Unidades de Saude para estudo observacional.
Durante a execucdo do projeto sdo realizadas oficinas para discussdo dos
problemas observados pelos alunos e relatados pelos profissionais de salde,
para gque se possa orienta-los a eliminar ou minimizar as ocorréncias de risco.
Séo confeccionados manuais e folders explicativos, que visam esclarecer as
normas de descarte de RSS. O projeto envolve a participacdo dos alunos de
Graduacdo e Pds-Graduacdo da FOA, docentes, gestores, profissionais de

salde, secretarios municipais.

5 Concluséo
Pudemos verificar que a maioria dos profissionais que trabalhavam nas
unidades de salde ndo tinha qualquer conhecimento sobre o plano de

gerenciamento de residuos. Verificou-se que grande parte das unidades de
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saude visitadas até o0 momento ndo apresentaram recipientes corretos e as
embalagens raramente possuiam informagdes quanto ao tipo de residuo
presente e o local onde foi gerado. Poucas unidades possuiam locais adequados
para armazenamento externo e a coleta na maioria das vezes ocorria apenas
uma vez por semana. A coleta externa dos RSS apresentou grandes deficiéncias
por falta de Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs). Os municipios nédo
apresentaram nenhum tratamento e nem disposi¢éo final para os residuos de
saude, deixando ao cargo de empresas terceirizadas, as quais faziam o

transporte a destinacéo final e tratamento final dos RSS.

6 Referéncias

1. Ambiente Brasil. Residuos Solidos. Disponivel em: www. ambiente
brasil. com.br. Acesso em: 25 de maio de 2014

2. Fragmaqg. Descarte de lixo e Residuos Hospitalares. Disponivel em:
www. fragmag. com.br. Acesso em: 25 de maio de 2014

3. Silva SSF; Ramalho AMC; Lacerda CS; Sales JTA. Meio ambiente,
residuos dos servicos de salde e a interconexdo com a legislacdo
ambiental. In: Ambito Juridico, Rio Grande, XV, n. 107, dez 2012.
Disponivel em:<http:// www. ambito-juridico.com.br/ site/index.php/?
n_link=revista_artigos_ leitura &artigo_id=12544&revista_caderno=5>.

Acesso em: 25 de maio de 2014

Arch Health Invest 2014;3(Spec Iss 2) Proceedings of the 111 Workshop do PGR em Gestédo de Residuos da Unesp/ Annual Meeting

120


http://www.ambientebrasil.com.br/
http://www.ambientebrasil.com.br/

IIT Workshop do PGR em Gestdo de Residuos da UNESP:
o uso de ferramentas de gestao na Universidade
03 a 04 de junhe de 2014
\ Campus de acatuba, Brasil

~

DESCARTE DE PERFUROCORTANTES PELOS PROFISSIONAIS DA
ODONTOLOGIA EM UM MUNICiPIO DO
NOROESTE DO ESTADO DE SAO PAULO

Ronald Jefferson MARTINS*
Tania Adas Saliba ROVIDA
Cléa Adas Saliba GARBIN
Arténio José Isper GARBIN

Faculdade de Odontologia, UNESP - CAmpus de Aracatuba
rojema@foa.unesp.br

Objetivou-se neste trabalho verificar o conteudo rejeitado nos recipientes de
descarte de perfurocortantes, baseado no comportamento revelado pelos
cirurgides-dentistas e auxiliares em satde bucal da rede publica odontoldgica
do municipio de Aracatuba-SP. Coletaram-se os recipientes de descarte de
todas as unidades odontoldgicas da rede municipal. O conteudo foi depositado
sobre uma mesa forrada e separado com a ajuda de uma pinga longa. Do total
de 48 unidades odontologicas, coletaram-se 38 recipientes de descarte de
perfurocortantes. Na quase totalidade dos recipientes encontrou-se materiais
ndo perfurocortantes descartados. Conclui-se que € negligenciada a finalidade
do recipiente, o que leva a diminuicdo da vida atil do mesmo e consequente
aumento do gasto pela prefeitura com novas embalagens.

Palavras-chave: Agulhas, Residuos Odontoldgicos, Recursos Humanos em
Odontologia

1 Introducéao
Os Residuos de Servigos de Saude (RSS) apresentam um lugar de
destaque em relacéo ao total de residuos solidos urbanos, devido aos imediatos
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e graves riscos que podem oferecer a populacdo. Por esta razdo, merecem
especial atencdo todas as suas fases de manejo: segregacdo, condicionamento,
armazenamento, coleta, transporte, tratamento e disposicao final. Os RSS séo
classificados conforme suas caracteristicas e possiveis riscos que podem
acarretar a0 meio ambiente e a salde das pessoas em cinco grupos: A, B, C, D
e E. Particularmente, os do grupo E possuem componentes biolégicos que

podem conter agentes patogénicos causadores de doencas™.

2 Objetivo

Objetivou-se neste trabalho verificar o contetdo rejeitado nos recipientes
de descarte de perfurocortantes, baseado no comportamento revelado pelos
cirurgides-dentistas e auxiliares em saude bucal da rede publica odontologica

do municipio de Aracgatuba-SP.

3 Metodologia

O universo da pesquisa constituiu-se de todos recipientes de descarte de
objetos  perfurocortantes das unidades odontoldgicas  municipais.
Transportaram-se 0s recipientes utilizados para o Nucleo de Pesquisa em Saude
Coletiva da Faculdade de Odontologia de Aracatuba da Universidade Estadual
Paulista, a fim de proceder a contagem das agulhas usadas. Recipientes vazios,
tipo “Descarpak”, com capacidade total de 7,0 litros e util de 5,3 litros, foram
deixados nas unidades. Depois de despejar o conteudo dos recipientes sobre
uma mesa forrada, 0os materiais foram separados um a um com a ajuda de uma
pinca longa. Apds a analise, retornou-se o conteudo para o recipiente, que foi
lacrado e colocado em um saco para posteriormente ser recolhido pela empresa

responsavel.
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4 Resultados e Discusséo

Os recipientes de paredes rigidas para Residuos de Servicos de Saude do
grupo E sdo os indicados para materiais perfurocortantes ou escarificantes?;
contudo, neste trabalho verificaram-se embalagens de alcool vazias sendo
utilizadas como coletores. O diametro de saida da embalagem € pequeno, o que
pode provocar 0 choque do perfurocortante contra a parede e sua “volta” e
como consequéncia a perfuracdo da mao ou dedos do responsavel pelo
descarte. O preenchimento do “descarpak™ deve ser até a linha indicativa ’nao
encher acima desta linha”, ou seja até a capacidade Util do recipiente?. Neste
trabalho ndo foram encontrados recipientes superlotados (preenchidos acima
desta linha), que € outra pratica de risco responsavel por parte significativa de
acidentes®.

Entretanto, na quase totalidade dos recipientes encontrou-se materiais
ndo perfurocortantes descartados, como tubetes anestésicos plasticos, gaze,
algodao, espelho clinico, dente, radiografia, embalagens plastica, de papel e de
vidro, fio dental, pilha, residuo de amalgama, sugador de saliva, cotonete,
lampada de refletor, instrumentais quebrados e luva de procedimento clinico,
sendo negligenciada a finalidade do recipiente, o que leva a diminuigdo da vida
atil do mesmo e consequente aumento do gasto pela prefeitura com novas

embalagens®.

5 Concluséo
Conclui-se que € negligenciada a finalidade do recipiente, o que leva a
diminuicdo da vida atil do mesmo e consequente aumento do gasto pela

prefeitura com novas embalagens.
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A Comissdo de Etica Ambiental, a partir de um projeto apresentado a
Coordenacdo de Seguranca do Trabalhador e Sustentabilidade Ambiental
substituiu todas as lixeiras e cestos do Centro de Assisténcia Odontologica a
Pessoas com Deficiéncia como parte do Programa de Gerenciamento de
Residuos do Servico de Saude da Faculdade de Odontologia de Aracatuba. As
lixeiras e cestos comprados sdo mais resistentes do que 0s anteriores e a
padronizacédo de adesivos coloridos com a identificacdo do que pode conter em
cada lixeira ou cesto facilitou o correto descarte dos residuos gerados e se
mostrou uma medida eficaz e de baixo custo.

Palavras-chave: Residuos do Servico de Saude, Gerenciamento,

Padronizagéo.
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1 Introducéao

H& varios anos, a Faculdade de Odontologia de Aracatuba (FOA) esta fazendo
0 possivel para se adequar as legislacdes vigentes, bem como as resolucdes e
protocolos, para que possa servir de exemplo para a sociedade e formar
profissionais conscientes. Essa adequacdo visa, também, a obtencdo de
licencas e credenciamentos perante os orgdos publicos como Policia Civil,
Corpo de bombeiros e Vigilancia Sanitaria. Esse processo de adequacdo da
FOA também vem atender as solicitacdes da Reitoria e do Programa de
Gerenciamento de Residuos (PGR) da Coordenadoria da Seguranca do
Trabalhador e Sustentabilidade Ambiental (COSTSA). Tendo em vista esses
aspectos, optou-se por auxiliar no Programa de Gerenciamento de Residuos do

Servico de Saude.

2 Objetivo

Esse trabalho teve como objetivo geral padronizar e identificar todas as
lixeiras do Centro de Assisténcia Odontologica a Pessoas com Deficiéncia
como parte do Programa de Gerenciamento de Residuos do Servigco de Saude
da FOA, para estender essa padronizacdo aos departamentos, clinicas e

laboratorios, posteriormente.

3 Metodologia

Foi realizado um levantamento de todas as salas, consultdrios, copas, toalhetes
e demais dependéncias do Centro de Assisténcia Odontologica a Pessoas com
Deficiéncia, bem como o tipo de residuo gerado em cada local. Apds o
levantamento, foi realizada a escolha do tipo, material e tamanho de lixeira

mais adequada para cada tipo de local e/ou residuo. Paralelamente, escolheu-se
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as cores e simbolos dos adesivos para a identificacdo das lixeiras, bem como a
discriminacdo de cada tipo de residuo a ser descartado. Posteriormente, foram
solicitados orcamentos e a Secdo Técnica de Materiais comprou as lixeiras
solicitadas pela Comissdo de Etica Ambiental (CEA) local que foi ao CAOE

trocar as lixeiras velhas pelas novas, identificadas e padronizadas.

4 Resultados e Discussao

Foram compradas 73 lixeiras brancas de 15 litros com tampa e pedal, sendo
que 20 receberam o adesivo azul com simbolo de reciclavel e 15 receberam
adesivos vermelhos com simbolo de residuo infectante, biolégico e uma lixeira
foi identificada como residuo quimico na cor alaranjada, que fica na sala de
revelacdo radiografica. Outras 12 receberam um adesivo branco especifico para
residuo organico para banheiro, 21 foram adesivadas com adesivo branco para
residuo organico comum e 15 cestos foram identificados com adesivos azuis
com simbolo de reciclavel. Antes da padronizacdo das lixeiras, observou-se
que havia cestos dos mais variados tamanhos tipos e cores, e as lixeiras dos
consultorios eram de baixa qualidade e algumas estavam sem tampa. Acredita-
se gue a identificacdo do que pode ou ndo conter nas lixeiras identificadas com
cores de adesivos diferentes facilite o correto descarte, visto que a faculdade
possui varios departamentos e unidades auxiliares e a padronizacdo e
identificacdo facilitaria o descarte por parte dos servidores técnico-
administratios e docentes, além dos alunos e usuarios dos servicos prestados
pela FOA. A FOA implantou vérios protocolos que estdo em constante

atualizacdo e normatizacdo e a CEA espera ter cooperado com essa
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identificacdo e padronizacdo de lixeiras, que foi uma medida simples e de

baixo custo.

5 Concluséo

A identificacdo e padronizagdo das lixeiras do CAOE facilitou o correto
descarte dos residuos gerados por essa unidade complexa; a confeccdo de
adesivos coloridos facilita a identificacdo do tipo de residuo e se mostrou uma

medida eficaz e de baixo custo.

6 Referéncias
1. Brasil. Ministério do Meio Ambiente. Conselho Nacional de Meio
Ambiente — Conama. Resolucdo n°358, de 29 de abril de 2005. Dispde
sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos de servigos de saude

¢ dé outras providéncias. Didrio Oficial da Unido, Brasilia, DF, 04 de

maio de 2005.
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O ensino nas Faculdades de Odontologia devem contemplar em seu conteudo
programatico assuntos relacionados ao descarte de residuos do servigo de salde
(RSS). O beneficio da classificacdo dos RSS esta em possibilitar uma melhor
manipulacdo, sem oferecer riscos aos trabalhadores e a saude coletiva. Sendo
assim contribuira para que no futuro haja um ambiente sustentavel. Objetivou-
se no presente trabalho avaliar o conhecimento e atitude dos alunos da
Faculdade de Odontologia de Aracatuba sobre o descarte de RSS.

Palavras-chave: Alunos, Odontologia,Residuos.

1. Introducéo

O ensino nas Faculdades de Odontologia devem contemplar em seu conteudo
programatico assuntos relacionados ao descarte de residuos do servico de saude
(RSS). O beneficio da classificacdo dos RSS esta em possibilitar uma melhor
manipulacdo, sem oferecer riscos aos trabalhadores e a satde coletiva. Sendo

assim contribuira para que no futuro haja um ambiente sustentavel.
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2. Objetivo
Objetivou-se no presente trabalho avaliar o conhecimento e atitude dos alunos

da Faculdade de Odontologia de Aracatuba sobre o descarte de RSS.

3. Metodologia

Obteve-se a aprovacdo do Comité de ética em pesquisa. Trata-se de um estudo
descritivo transversal. Utilizou-se para coleta de dados um inqueérito com
questdes abertas e fechadas sobre o tema. Participaram da pesquisa alunos dos

30, 4° e 5° anos do periodo noturno.

4 Resultados e Discussao

Os resultados mostram que 52% tinham conhecimento sobre os RSS e 48%
ndo. Segundo a maneira que descartam o tubete anestésico, 67% acertaram e
29% erraram. De acordo com o descarte das laminas de bisturi 98% acertaram.
O descarte certo de reveladores e fixadores de raios-X, 76% nédo conhecem. De
acordo o descarte do filme radiografico apenas 24% descartam de maneira
correta, 67% incorreta e 9% ndo sabiam. Do total, 73% acertaram onde se
descarta os residuos contaminados, 24% erraram. Com relacdo ao glutaraldeido
73% jogam nha pia e 27% ndo, porém ndo entregam para a responsavel pela
coleta do material. Destes 64% descartam no periodo adequado e 36% apos um

més de uso.

5. Concluséo
Conclui-se que o conhecimento alunos ainda é deficiente e atitude ndo é
adequada, sendo assim, torna-se imprescindivel uma conscientizacdo dos

mesmos.
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